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Predmluva

Predkladany Vyukovy atlas zubl ¢loveéka si klade za cil rozsifit studijni materialy v oblasti
morfologie zubll c¢lov€ka a jeji variability studentim obort, at jiz bakalafskych c¢i
magisterskych - primarn¢ Antropologie na Pfirodovédecké fakulté a také 1€katrskych obort na
Lékarské fakulté — a obohatit tak vyukové zdroje v oboru dentdlni antropologie a zubniho
I¢karstvi. Atlas je vytvofen tak, aby se student seznamil jednak s anatomickou normou
kazdého zubu a jednak se seznamil s moznymi varietami dil¢ich zubt. Pfestoze je variabilita
morfologie zubu Clovéka velmi pestrd a nelze ji zcela postihnout v rozsahu predkladaného
atlasu, cilem bylo, aby student na zaklad¢ anatomické normy a nabizené Skaly variet byl
schopen urcit typove lidsky zub v praxi, at’ jiz antropologické, ¢i stomatologické, a mél tak
prohloubengjsi a ucelené;jsi znalosti v oblasti morfologie.

V textu jsou kapitoly diferencovany z diivodu terminologie se zaméfenim na oblast zubniho
1ékatstvi (ZL) a na oblast dentdlni antropologie (DA).

Vyukovy atlas zubii ¢lovéka se zabyva tématem morfologie zubt, jeji variability, obecné
anatomickych pomérti zubi a chrupu, topografii zubl, vyvojem zubl, mikroskopickou
stavbou zubl, profezavanim a anomaliemi zubl a to sice doc¢asného i stalého chrupu. Autor
pristupuje k tématu s aspektem dentalni antropologie i zubniho 1ékaistvi.

Vyukovy atlas zubli ¢lovéka je tvoren dvéma zékladnimi ¢astmi. Prvni ¢ast, obsahuje vyvoj,
popis a morfologii zubl v riznych aspektech. Na ni navazuje druhd ¢ast, kterou tvofi
fotogalerie zubt, pofizenych ze zdroji sbirky autora (recentni zuby), ze sbirky Ustavu
antropologie PiF MU, ze sbirek pani docentky Evy Drozdové, z Ustavu experimentalni
biologie PfF MU, a z kostnice kostela sv. Jakuba v Brn¢. Historické zuby jsou mnohdy
postizeny neodmyslitelné ,,zubem® Casu, klimatickymi a jinymi faktory ovlivnény behem
uloZeni (nacervenalost kotfentii zubil) a recentni zuby jsou také nékdy odlisSné od anatomického
idedlniho popisu (zubni kdmen, stopy po extrakénich nastrojich, v jednom ptipadé kompozitni
vyplii a v jednom ptipadé korunkova zubni vyplii z amalgamu). Bylo i zamérem autora poftidit
fotodokumentaci zubt realnych s individualnimi proménami, nejen genetickymi, aby student
byl schopen identifikovat typ zubu i za ztizenych podminek (stav zubu).

Fotogalerie zubil je koncipovana formou stromové struktury. Po vybéru dil¢iho zubu na
zubnim kfizi uzivatel poklik4d na zvoleny zub, vstoupi do galerie patfiéné¢ho typu zubu, kde
nalezne obecny morfologicky, anatomicky popis zubu (nespecifikovan stranové) a dilci
ukazky snimkd daného typu zubu. Téméf kazdy zub je vyfotografovan ze Sesti stran, nékteré
zuby, které nebylo mozno z divodu malych rozmérti vyfotografovat z Sesti stran, jsou foceny
nejméné tak, aby jejich charakteristické znaky byly vyjadfeny na fotografii. U kazdého
snimku je na okrajich snimku umisténo milimetrové méfitko, které umozituje posouzeni
velikosti konkrétniho zubu na konkrétnim snimku.

Sbirka je pofizena sbérem extrahovanych zubl pacientli, jez byl provadén autorem a se
svolenim Etické komise PfF MU, dale v souladu se zakonem ¢. 101/2000 Sb. O ochrané
osobnich udajt., dale v souladu se Zakonem ¢. 258/2000 Sb. O ochrané vetejného zdravi a
souvisejici pfedpisy a s pravidly danymi VyhlaSkou €. 195/2005 Sb., kterou se upravuji podminky
predchazeni vzniku a Sifeni infekénich onemocnéni a hygienické pozadavky na provoz zdravotnickych
zafizeni a ustavll socialni péce. Kazdy pacient, jenz se podilel na sbéru extrahovanych zubt, podepsal
informovany souhlas o pouziti vlastnich extrahovanych zubt.



Zuby recentni jsou vétSinou velmi zachovalého stavu s minimdlnim stupném abraze, zuby
pouzité ze sbirek ssebou nesou jiz mirné posSkozeni vékem. Bylo pouZito historického
materialu z divodi doplnéni kompletni fotodokumentace. Zejména u docasného chrupu a
také tfenovych zubt stalého chrupu byl u sbéru zubtl z klinické praxe problém, kdy nékteré
zuby pacienti nebyli ochotni odevzdat k u¢elu sbéru (zejména rodice déti jejich docasné zuby)
a v piipad¢ stalych zubt se jednalo o zuby, které byly postizeny zubnim kazem nebo vyplni.
Cetnost zubtl u jednotlivych typt se taktéz odviji od realné moznosti ziskani intaktnich
extrahovanych zubli od Zivych jedinct. Dil¢i snimky zubl jsou popsdny stranové tak, aby
student védél, ktera strana zubu je na snimku. Okluzni plochy a incisalni hrany jsou vzdy
situovany tak, aby svoji vestibularni plochou smétovaly k horni hrané¢ snimku. Stejné tak jsou
situovany koteny. Dolni a horni zuby jsou situovany na snimcich dle svého ulozeni v chrupu a
meétitkem na okrajich ohraniceny v oblasti kofene. Na snimcich se vyskytuji zuby v rliznych
fazich apozice a resorpce kotene, at’ jiz docasné (resorpce) ¢i stalé (apozice).

Na tvorbé Vyukového atlasu zubil Cloveka se, at’ jiz piimo, ¢i nepiimo, podilelo ne€kolik
odbornikli riznych profesi. VSem patii veliké podekovani a nejveétsi pode€kovani patii
pacientiim, ktefi dali souhlas s pouzitim svych extrahovanych zubt pro védecké ucely.

Pod¢kovani za spolupraci na sbéru extrahovanych zubt pacientl patii:

- Stomatologicka klinika, FN Bohunice, Brno a
- Stomatologicka klinika, FN u sv. Anny, Brno, ob¢ pracovisté¢ LF MU,

a jmenovité privatnim zubnim lékattim:

- MUDr. Marek Boska,

- MUDr. Blanka Lerchova,

- MUDr. Zdenék Divis,

- MUDr. Anezka Bélousovova.

Pod¢kovani patii také privatni stomatologické laboratofi Hany Semeradové, Brno za
spolupraci v oblasti dentalnich modelovych materiali.

Velké podékovani patii Ustavu antropologie, jmenovité panu doc. RNDr. Miroslavu
Kralikovi, Ph.D. (fyzick4 antropologie)(spolufesitel), dale pani doc. RNDr. Evé Drozdové,
Ph. D. (dentélni antropologie) z Ustavu experimentalni biologie, P¥F MU, Brno, za zapijéeni
zubtl ze sbirek Ustavu experimentalni biologie, konkrétné material z kostnice kostela u sv.
Jakuba v Brné, a materidl znalezové lokality Pohansko, kde provadéla antropologicky
vyzkum.

Podékovani za odbornou konzultaci v oblasti zubniho 1ékafstvi patii pani prof. MUDr.
Martin€é Kukletové, CSc. (détské zubni I¢katstvi) z LF MU v Brné — stomatologicka klinika
FN u sv. Anny, Brno.

Podékovani s vénovanim patii za odborné konzultace panu Antoninu Hrlizovi in memoriam.
V neposledni fadé patii podékovani IT odborniktim i Institutu biostatistiky a analyz,
Masarykovy univerzity v Brné, kteti realizovali Vyukovy atlas zubli ¢lovéka v elektronické
verzi a zafadili jej do vzdélavaciho portalu Mefanet - vzdélavaci sit’ vSech 1ékatskych fakult v
CR a SR. Veliké pod&kovani pati také recenzentiim - prof. MUDr. Martiné Kukletové, CSc. a
MUDr. Janu Vokurkovi z LF MU v Brné — stomatologicka klinika FN u sv. Anny, Brno, doc.
RNDr. Evé Drozdové, Ph. D. z Ustavu experimentalni biologie, PtF MU, Brno.

Projekt byl financovan jako Grantovy projekt FRVS 2046/2011 za Ustav antropologie,
PiF MU v Brné.
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1. Fylogeneze zubti (ZL, DA)

Zuby jsou utvary vyskytujici se v zivocisné fisi az u Celistnatych obratlovcti (Gnatostomata).
Primarné pro vznik a vyvoj zubli ma vyznam ektoderm a sekundarné mezoderm.

U nékterych niZze postavenych obratlovcii se tvofi jednoduché zuby obdobné jako kozni
adnexa.

U nékterych zralokt vznikaji zuby jako derivaty plakoidnich koznich Supin v n€kolika fadach
v Celisti, ke které nejsou pevné piipojeny. Podle opotiebeni se postupné nahrazuji ristem
novych zubli odzadu dopfedu. Zuby, které vznikaji, jako zrohovatélé Supiny epitelu se
oznacuji jako nepravé zuby (Malinsky — Malinskd — Michalikova, 2005, str. 119).

Pravé zuby — jsou tvofeny specialnimi tvrdymi zubnimi tkdnémi, sklovinou a dentinem.

Klasifikace zubli u obratlovct dle raznych hledisek:

Dle tvaru:

Homodontni (izodontni) — v§echny zuby tvarové shodné (n€kteti nizsi obratlovci).

Heterodontni — morfologicky odlisné ctyfi typy zubl (dentes incisivi, canini,
praemolares a molares).

Secodont — zub urceny k fezani potravy
Bunodont — zub ur¢eny k drceni potravy
Lophodont — zub opatieny hranami

Selenodont — zub s longitudinalnimi hiebeny nebo hranami ve tvaru pismene V
(ptezvykavci)

Dle vymény:

Monofyodontni — chrup vytvoieny jeden na cely zivot

Difyodontni — obratlovci, u nichz se tvofi doCasna dentice (dentes decidui), ktera je
bcéhem Zivota nahrazena stalou dentici (dentes permanentes)

Polyfyodontni — néktefi niz$i obratlovei; v pribéhu jejich Zivota dojde k vyméné
nékolika dentic.

Dle upevnéni zubu k celisti:

Akrodontni — nasedaji na povrchovou kosténou hranu nebo zevni okraj Celisti
Pleurodontni — pfipojeni je k vnitinimu okraji Celisti

Thecodontni — kofeny vklinéné do kostniho ltizka ¢elisti (Obr. 1)

Chrup ¢lovéka je charakterizovan — heterodontni, difyodontni a thecodontni.

(Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 119).



1.1. Obecna charakteristika vyvoje zubu

1. Vznik prvotniho zakladu zubu:  a) organ skloviny
b) dentalni papila
c¢) dentalni vak

2. Vyvoj zubni korunky: a) dentinogeneze
b) amelogeneze

3. Vyvoj zubniho kofene: a) dentinogeneze
b) cementogeneze
¢) vyvoj periodontia

4. Vyvoj zubni pulpy a zubniho alveolu — paraleln¢ s etapou vyvoje korunky a kotene.

Obr. 1: Rizné zpusoby upevnéni zubu v Celisti (Malinsky — Malinska — Michalikova,
2005, str. 119).

Akrodontni Pleurodontni Thecodontni

Zubni zarodek (prvotni zéklad zubu)
Jedna se o bunéény nemineralizovany blastém, jenz tvoii zaklad zubu a vznika ze tii ¢asti:

e Organ skloviny — vchod do stomodea ohraniCuji zahyby ektodermu, z nichz vyrusta
dentalni lista, ze které proliferuji zubni pupeny (vacky), které se postupné pfemeni na
zubni poharky. Tento Utvar v dal$im vyvoji produkuje sklovinu a je nazyvan jako
organ skloviny.

e Dentalni papila — pod zubnim pupenem dochazi pod vlivem organu skloviny
k zahustovani mezenchymu, ktery nabyva kuZelovity tvar a vtlacuje se do organu
skloviny. V dalsim vyvoji dentdlni papila dava vznik odontoblastiim, které produkuji
dentin, a z vnitini ¢asti mezenchymu dentélni papily vznika zubni pulpa.



e Dentalni vak — mezenchym obklopujici organ skloviny s dentalni papilou se na
povrchu téchto utvard kondenzuje v souvislou vrstvu. Dentdlni vak dava v dalSim
vyvoji vznik cementu a periodontiu. V cizojazy¢né literatufe je primarni zaklad zubu
oznacovan jako zubni zarodek (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 121).

Obr. 2: Schematicky nakres — vyvoj labiogingivalni a dentalni liSty, organu skloviny a
jejich topografické vztahy na sagitilnim fezu mandibulou (Malinsky — Malinska
— Michalikova, 2005, str. 121).
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Vyvoj korunky — je zahajen procesem mineralizace tvrdych zubnich tkani, tvorba dentinu —
dentinogeneze — a skloviny — amelogeneze. Odontoblasty produkujici dentin se diferencuji na
povrchu zubni papily. Vnitini epitel organu skloviny se ve stadiu zubniho poharku diferencuje
na ameloblasty produkujici sklovinu. Oba tyto zminéné procesy zacinaji od hrotu korunky
(riistové centrum) a postupné piechéazeji k oblasti kr¢ku (cervikalni klicka). Vyvoj korunky



byva ukoncen v hrubych rysech pted profezanim zubu (Malinsky — Malinskd — Michalikova,
2005, str. 122).

Vyvoj kofene — dentinogeneze v oblasti kofene pokracuje po vytvoreni mineralizovaného
zakladu korunky a na ni navazuje tvorba cementu — cementogeneze. Cast bunék organu
skloviny se ptemistuje na povrch budouciho kofene a zde vytvati tzv. epitelovou pochvu, jez
indukuje diferenciaci odontoblastii. Ty pak produkuji dentin stejnym zptisobem jako v oblasti
korunky (Malinsky — Malinskéd — Michalikova, 2005, str. 122).

Vyvoj alveolu - je spojen s vyvojem kostniho zdkladu maxily a mandibuly, jenz probiha
procesem dezmogenni osifikace, jejiz zacatek nastupuje v obdobi dokonceni vyvoje organu
skloviny. Vlastni kostni 10zko zubniho alveolu vznikéd s podilem induktivniho vlivu zevni
vrstvy dentalniho vaku (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 122).

Labiogingivalni liSta — jedna se o val, ktery tvofi mezenchym a na povrchu je kryt
ektodermem, ktery se v Sestém tydnu zacne ztlustovat a proliferovat do hloubky a tak
vytvatet labiogingivalni liStu. Ta se prohlubuje v zdhyb, ktery dehiscenci bun¢k ektodermu
procesem apoptozy dava vznik vestibulum oris, ktery oddéluje zaklad definitivniho rtu od
zékladny gingivy. V medialni roving€ ziistava ¢ast labiogingivalni liSty zachovana a pozdé&ji
z ni vzniké uzdicka (frenulum), ktera ptipojuje ret ke gingivé (Obr. 2) (Malinsky — Malinské —
Michalikova, 2005, str. 122).

V Sestém tydnu dochédzi na lingudlni strané labiogingivalni liSty k dal§i proliferaci a
ztlustovani ektodermu a vznika tak dentogingivalni liSta. Jeji epitel ektodermového pivodu
roste do hloubi mezenchymu gingivy ve formé deskovitého ttvaru — dentalni listy (primarni
dentalni liSta), ze které vznikaji zaklady zubt docasné dentice a zaklady pro tii molary stalé
dentice. V sedmém tydnu z okraje primarni dentalni liSty zacinaji pucet vackovité utvary —
zubni pupeny (zubni vacky) — diferencuje se z nich organ skloviny (Obr. 2, 3) (Malinsky —
Malinskéa — Michalikova, 2005, str. 122).

Jako prvni vznikaji v pfedni ¢asti mandibuly zéklady dolnich tfezakt, pozdéji zaklady hornich
fezakl v maxile. Postupné se v kazdé¢ Celisti vytvoii deset zakladl doCasnych zubt. V distalni
casti primarni dentalni 1iSty vznikaji zaklady pro tfi stalé molary, které nemaji predchidce
v docasné dentici. Pro prvni molar vznika zéklad v prenatalnim obdobi (17. tyden), dalsi dva
vznikaji postnatalné (4-5 mésic) (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 122).
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Obr. 3: Prostorové znazornéni vzniku primarni a sekundarni dentialni liSty a organu
skloviny ve stadiu pupene, ¢epicky a zubniho poharku (Malinsky — Malinska —
Michalikova, 2005, str. 123).

Ektoderm

Primarni zubni lista 3

Cepicka

Primarni liS§ta zanika

Sekundarni liSta

Zubni poharek

V osmém tydnu se od primarni listy za¢ina odd€lovat na jeji gingivalni stran¢ epitelovy pruh
— sekundarni dentalni liSta — tvoii se z ni zarodky stalych zubi (Obr. 3).

Vytvoii se vkazdé cCelisti opét deset zubnich pupentl. Zaklady pro stalé zuby se vsak
diferencuji mnohem pozdé&ji, zéklady pro premolary dokonce az postnatalné.

Postupné s vyvojem a rustem zarodkii zubii a dal§i diferenciace orgdni skloviny se obé
dentalni liSty rozpadaji na epitelové pruhy a ostrivky. Primarni dentalni lista se zacina
rozpadat od 14. tydne, sekundarni od 28. tydne (Malinsky — Malinsk4d — Michalikova, 2005,
str. 122).

Organ skloviny

Stadium zubniho pupene — zubni pupen ma tvar epitelového vacku a je tvofen epitelem
entodermového pivodu — sklovinny epitel. Povrch pupene je tvofen vrstvou kubickych bunék,
vnittek je tvofen buitkami pochazejicimi z povrchovych vrstev epitelu. Na bazi zubniho
pupene se zacind kondenzovat mezenchym budouci zubni papily. Mezenchym se vtla¢uje do
zubniho pupene a jeSho bazdlni Cast dostavd konkavni tvar — vytvaii se stddium cepicky
zubniho pupene. Sklovinny epitel se zacina ¢lenit na dvé vrstvy — vnitini sklovinny epitel —
ohranicuje konkavni plochu, zvétSuje se a dostdva prizmaticky tvar, a zevni sklovinny epitel —
tvoti povrchovou vrstvu a jeho bunky si zachovavaji kubicky tvar. Uvnitt ¢epicky se buiky
meéni na hvézdicovité, rozestupuji se za vzniku intercelularnich prostor a vznikéd rozvolnény
retikuldrni dentin. Cely utvar je oznacovan jako organ skloviny (Malinsky — Malinska —
Michalikova, 2005, str. 125).
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Zubni poharek — dentdlni papila z mezenchymovych buné¢k, kterd vytvaii tvar kuzele se
zanotuje stadle vice do baze organu skloviny a jeho ¢epickovy tvar se pfeménuje na zubni
poharek. Tvar takto formovaného organu skloviny piedurcuje obrys, tvar a formu budouci
zubni korunky. V pritbéhu procesu dochéazi stile k dalsi diferenciaci bunéénych element
sklovinného epitelu. Zevni sklovinny epitel si zachovava kubicky tvar a vnitini epitel — vyska
jeho prizmatickych bunék se stale zvétSuje a tato vrstva se pripravuje k dalsi diferenciaci na
ameloblasty. Sklovinny epitel naseda na basdlni membranu, obzvlasté¢ silnou a zfetelnou
v oblasti vnitiniho sklovinného epitelu, jako lamina basalis ameloblastica (hranice mezi
zubni papilou a organem skloviny). Buiiky rozvlaknéného retikuldrniho epitelu se diferencuji
na dvé vrstvy — stratum intermedium — na strang ptiléhajici k vnitinimu sklovinnému epitelu,
pulpa skloviny — na stran¢ ptfivracené k zevnimu sklovinnému epitelu (Malinsky — Malinsk4 —
Michalikova, 2005, str. 125).

Dentalni papila

Mezenchym ulozeny pod pupenem se za¢ina kondenzovat a jeho builky vytvareji bunécny
blastém zakladni dentédlni papily, ktery se vtlauje ve stadiu ¢epickovém do organu skloviny a
vytvoii tak zubni poharek. Mezenchym zubni papily se diferencuje na dvé vrstvy. Buiky,
které naléhaji na lamina basalis ameloblastica vnitiniho sklovinného epitelu se méni pod
vlivem orgénu skloviny na preodontoblasty a poté na odontoblasty — protahlé, prizmatické
bunky, produkujici dentin. Dal§i mezenchymova tkan piredstavuje zéklad budouci papily.
(Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 126).

Vyvoj korunky a proces amelogeneze

Po vzniku primarniho zdkladu zubu (zubniho zérodku), ktery se skldda z organu skloviny
(zubniho poharku), dentdlni papily a dentalniho vaku, nastupuje proces tvorby tvrdych
zubnich tkani — dentinogeneze a amelogeneze. Zacatek déje je ve 4. mésici a probiha od hrotu
budouci korunky (riistové centrum) smérem ke kréku (cervikdlni klicka). Proces
dentinogeneze a amelogeneze probiha paralelné, ale dentinogeneze ¢asove ponckud predchazi
(Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 126).

Vznik ameloblasti — buiiky vnitiniho sklovinného epitelu orgénu skloviny se méni na
preameloblasty. V tomto obdobi se na povrchu zubni papily diferencuji z preodontoblastti
odontoblasty, které zacinaji produkovat organickou matrix. Z preameloblastii dochazi
k pfeméné na ameloblasty. Jejich apikalni ¢ast vybiha v kratké vybézky tvaru pyramidy —
Tomesovy vybézky.

Tvorba organické matrix — proces tvorby zakladni hmoty probiha zptisobem ekrinni sekrece.
Sekre¢ni granula, ktera obsahuji proteiny, glykoproteiny, malé mnozZstvi lipid a anorganické
latky, se zvétSuji a stéhuji do Tomesovych vybézkl, kde pii kontaktu s povrchovou
cytoplasmatickou membranou svlij obsah vyprazdiuji. Takto ameloblasty secernuji
organickou matrix, ktera je tvofena proteiny, mukopolysacharidy, mensim mnozstvim lipidt a
tenkymi organickymi filamenty. Ameloblasty neprodukuji kolagen, na rozdil od odontoblastii.
charakter bazalni membrany. Ze strany dentalni papily se na tuto vrstvu ptikldda zdkladni
hmota predentinu (a pozdéji dentinu) produkovand odontoblasty. Apozici dentinu z jedné a
skloviny z druhé strany se membrana basalis ameloblastica pfeménuje na dentinosklovinnou
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hranici. Produkci zédkladni hmoty ameloblasty dochazi k jejich migraci od dentinosklovinné
hranice smérem k povrchovym vrstvdm organu skloviny. Béhem dalsi tvorby skloviny je do
organické matrix vyluCovana anorganicka slozka — hydroxylapatit. Kalcifikace sklovinnych
prizmat probihd ve dvou etapiach — obdobi mineralizace, obdobi dozravani (Malinsky —
Malinska — Michalikova, 2005, str. 127).

Obdobi mineralizace — po vytvofeni organické matrix (vznik krystalizacnich center) dochazi
k ukladéani vapenaté soli ve formé¢ hydroxylapatitu.

Kazdy ameloblast secernuje zakladni hmotu organickou i anorganickou pro jedno sklovinné
prizma. Ameloblast produkuje miliony krystalti hydroxylapatitu. Krystaly jsou nejprve malé
a nemaji svoji kone¢nou velikost. Volné prostory mezi nimi vyplituje organickd matrix.

Sklovinna prizmata jsou uspotadana radialn¢ — kolmo k dentinosklovinné hranici. Dvé plochy
Tomesova vybézku nejsou zcela symetrické — prva plocha se podili na sekreci zakladnich
hmot prizmatu, druha plocha — ucastni se resorpce latek ze zakladni hmoty (vody a nékterych
organickych latek) (Malinsky — Malinskd — Michalikové, 2005, str. 128).

Obdobi dozravani — v tomto obdobi jiZ nevznikaji nové krystaly hydroxylapatitu, ale dochazi
ke zna¢nému zvétSovani rozmérd krystalt vzniklych v obdobi mineralizace. Krystaly
hydroxylapatitu ve zralé¢ sklovin€ maji tvar Sestibokych hranolti velkych rozmérid. Jejich
objem je asi 200x vétsi nez objem krystali dentinu. ZvétSovani objemu krystali
hydroxylapatitu zptsobuje vymizeni organické matrix mezi nimi — proces je uskute¢fiovan
zpétnou resorpéni aktivitou ameloblastli, které resorbuji organické latky a vodu
z nemineralizované matrix.

Tvar sklovinnych prizmat neni Gplné stejny s tvarem ameloblastti, které jsou na pficném fezu
tvaru ovalného nebo hexagonalniho. Jelikoz tvar Tomesovych vybézkli neni symetricky,
vzniké tak prizma typického tvaru ovalu, zakon¢eného na jedné stran¢ uzsi nozkou, ktery se
nazyva tvar klicové dirky. Néktera prizmata maji tvar podkovovity (Malinsky — Malinské —
Michalikova, 2005, str. 129).

Pribéh amelogeneze — ukoncuje se v obdobi pied proiezanim zubu. V piipadé docasnych
zubt vyvoj skloviny kon¢i v obdobi 7 mésicti — 2,5 roku a u stalych zubti od 5 — 16 rokt.
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Obr. 4: Zmény organu skloviny pri amelogenezi. Vlevo — mladsi vyvojové stadium pred
zahajenim mineralizace, vpravo — pokrocilejsi stadium amelogeneze. Na hrotu
rostouci korunky je organ skloviny tvofen pouze vrstvou ameloblastii a stratum
intermedium (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 129).
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Zacatek amelogeneze — vZzdy zacind od hrotu zubu, u zubt s vice hrbolky od vrcholu kazdého
hrbolku. O téchto mistech se hovofi jako o rGstovych centrech. Postupné se $ifi smérem ke
krcku (k cervikdlni kli¢ce). Na zacCatku mineralizace je vytvofena vrstvicka velmi tvrdé
mineralizované matrix v misté zaniklé¢ ameloblastické bazalni membrany. Vznikd tak
dentinosklovinna hranice.

Prizmata, kterd se nachézeji blize hrotu korunky jsou del$i nez prizmata v blizkosti krcku.
Dtivodem je rlst apozici.

Rychlost produkce zakladni hmoty prizmat je 4 ym za jeden den. Sekre¢ni cinnost
ameloblastl je stfidani obdobi maximalni sekrec¢ni aktivity a obdobi faze klidové. Rytmické
viny téchto obdobi se opakuji ve ¢tyfdennich cyklech. Periodicky vyvoj skloviny se projevuje
jako hnédé linie — inkrementni linie (Retziovy prouzky) (Obr. 5). Na pficném vybrusu zubni
korunky jsou uspordadany ve formé koncentrickych kruhi, stejné jako letokruhy v kmeni
stromu. Na podélném vybrusu probihaji na lateralni sténé¢ korunky vertikdlné a zahybaji se
smérem zevnim a okluzdlnim. Perikymata — oznacujeme jako manifestaci Retziovych
prouzkli v mistech na povrchu skloviny, kde se dostavaji na povrch v podobé horizontdlnich
vroubkovitych linii. Neonatdlni linie — jde o hranici mezi sklovinou vytvoienou
v prenatalnim obdobi a sklovinou v postnatalnim obdobi pied ukonéenim vyvoje korunky

(Malinsky — Malinskd — Michalikové, 2005, str. 130).
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Obr. 5: Inkrementalni ristové linie. Ve skloviné probihaji Retziovy linie, které se na
zevnim (labidlnim) povrchu projevuji jako ryhy — perikymata. Vinity pribéh
prizmat se na vybrusu projevuje jako radialné probihajici Hunter-Schregerovy
linie. Riistové linie v dentinu — Owenovy linie (Malinsky — Malinska —
Michalikova, 2005, str. 130).

Retziovy linie

VInity pribéh prizmat

Hunter-Schregerovy linie

Perikymata

Zmény orgéanu skloviny v amelogenezi — sklovinny organ pred zacatkem amelogeneze je do
hrotu budouci korunky az po krckovou oblast tvofen ¢tyfmi vrstvami — zevni sklovinny epitel,
sklovinna pulpa, stratum intermedium, vnitini sklovinny epitel. Po zacatku tvorby skloviny na
hrotu korunky se zevni sklovinny epitel rozpadé stejn¢ jako pfilehla ¢ast sklovinné pulpy.
Tato ¢ast korunky je poté kryta jen dvéma vrstvami — ameloblasty a stratum intermedium. Na
n¢ naléha mezenchym dentalniho vaku, jenz je bohat€ vaskularizovan.

Cervikalni klicka — jedna se o spodni hranu organu skloviny (zubniho poharku), kde se
stykaji vrstva vnitiniho a zevniho sklovinného epitelu (Malinsky — Malinsk4a — Michalikova,
2005, str. 130, 131).

Ukonceni amelogeneze — pied profezanim zubu je sklovina v celém rozsahu korunky pokryta
ameloblasty a stratum intermedium. V posledni fazi tvorby skloviny vymizi Tomesovy
vybézky a ameloblasty jiz neprodukuji zakladni hmotu ve formé prizmat, ale tvoii na povrchu
tenkou vrstvu aprizmatické skloviny.

Tato vrstva je u vSech do€asnych zubtli a asi u 70 % stalych zubi. Je vice mineralizovana,
tvrd$i nez ostatni sklovina. Vznikem prizmatické skloviny je ukoncCena sekrec¢ni aktivita
ameloblasti.

Primarni kutikula — vrstva chranici korunku béhem profezavani.

Sekundarni kutikula — tvofena ze zbytki redukovaného sklovinného epitelu.
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Definitivni kutikula (Nasmythova membrana) — chrani zub po profezani (Malinsky —
Malinskéa — Michalikova, 2005, str. 131).

Dentinogeneze

Dentinogenezi se rozumi tvorba dentinu. Casové predchazi proces amelogeneze. V oblasti
korunky probihaji vSak oba procesy paralelné. Rozdil mezi obéma procesy — amelogeneze je
ukoncena pied profezanim zubu, dentinogeneze probihd v korunce i kofeni i po profezani
zubu.

Primarni dentin — vytvoii se do ukonceni vyvoje kotene (Obr. 6).

Sekundarni dentin — vytvofena vrstva dentinu v prib&hu Zivota uloZena na strané obracené
do pulpélni dutiny (Obr. 6).

Terciarni (reaktivni) dentin — je produkovan pfi piisobeni neptiznivych zevnich podnétl na
zub (Obr. 6) (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 132).

Obr. 6: Primarni, sekundarni a terciarni dentin. Tvorba sekundarniho dentinu
zmensSuje pulpalni dutinu. Terciarni dentin vznika jako reakce na trauma (kaz,
atypicka zatéz) (Malinsky — Malinskd — Michalikova, 2005, str. 132).

Nadmérna zatéz pri okluzi

Sklovina

Primarni dentin

Sekundarni dentin

Terciarni (reparativni) dentin

Pulparni dentin
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Diferenciace odontoblasti — jakmile se vytvoii organ skloviny (formou zubniho pohérku),
za¢nou se mezenchymové buiiky na povrchu dentalni papily diferencovat na odontoblasty.
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Zminénd zména probihd pod induktivnim vlivem wvnitiniho sklovinného epitelu, resp.
preameloblastl. Diferenciace odontoblasti stejné jako ameloblasti za¢ind na vrcholu papily
v oblasti zvané rustové centrum. V kazdé korunce se rustovych center vytvoii 4 — 5.

Pivodni hvézdicovité¢ bunky mezenchymu se zacinaji ménit na ovalné a vznikaji z nich
preodontoblasty. Sefazuji se vedle sebe do jednovrstevného epitelu. Jejich apikalni Cést
vysila tenky vybézek, ktery se upind do membrana basalis ameloblastica. Preodontoblasty se
postupné diferencuji na odontoblasty — bunééné elementy s vysoce specializovanou sekrecni
¢innosti. Charakteristicky je pro né dlouhy apikalni vybézek cytoplazmy — Tomesovo vlakno
(nezaménovat s Tomesovym vybézkem u ameloblasti!). Béhem tvorby dentinu dochazi
k migraci odontoblastl, které ustupuji smérem do pulpalni dutiny (Malinsky — Malinska —
Michalikova, 2005, str. 133).

Predentin — produkce latek secernovanych odontoblasty probiha v oblasti Tomesovych
vlaken. Teprve Tomesova vldkna secernuji organickou matrix (proteoglykany,
glykoproteiny, kolagenni fibrily). Prvni kolagenni fibrily se orientuji radidlnim smérem a
shlukuji se do svazeckii — Korffova vlakna. Impregnuji se solemi stiibra. Produkovana
organickd matrix tvofi na povrchu odontoblastli souvislou vrstvu — predentin. Jakmile je
zahdjena dentinogeneze, jez je zahy sledovana procesem amelogeneze, zanikd plvodni
membrana basalica ameloblastica a na jeji pivodni lokalizaci se vytvaii dentinosklovinna
hranice. V dusledku tvorby predentinu dochazi k migraci odontoblastli, které¢ ustupuji od
dentinosklovinné hranice smérem do pulpalni dutiny. Tomesova vldkna se prodluzuji a jejich
tloustka je mensi. Predentin vytvaii nad odontoblasty souvislou vrstvu. Predentin se rozdéluje
na dvé zony — prvni zona leZi blize odontoblastiim a pfedstavuje mladsi, mén¢ vyzraly dentin,
druha zona je tvofena starSim, vice vyzralym dentinem (Malinsky — Malinska — Michalikova,
2005, str. 134).

Mineralizace dentinu — v zédkladni hmoté predentinu vzniknou nejdfive krystaliza¢ni centra,
vnichz se tvoii krystality (krystaly hydroxylapatitu). Pfibyvanim a zvétSovanim
hydroxylapatitovych krystald vznikaji kalcisférity (dentinové globule). Mezi nimi jsou
interglobularni prostory, které tvofi mén¢ mineralizovany dentin.

Mineralizovany dentin — vznikd splyvanim kalcisfériti a mineralizaci interglobularnich
prostort. Pro kalcifikaci dentinu ma dulezitou roli enzym alkalicka fosfataza (vysoka aktivita
v Tomesovych vybézcich i télech odontoblasti).

Interdentin (vmezeteny dentin) — zodna mineralizace lezici mezi mineraliza¢ni frontou (linie
na hranici zona zralého predentinu) a pln¢ mineralizovanym dentinem.
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Obr. 7: Schéma znazornujici vznik peritubulirniho dentinu. Vlevo — mladé stadium,
kde je pouze intertubularni dentin, vpravo — peritubularni dentin (Malinsky —
Malinska — Michalikova, 2005, str. 135).

— ""'/""“' Dentinovy kanalek <

N 1 LH l.tl!* I

m
T 1mu*mmmunummm mmwmutmmu

y Periodontoblasticky prostor [—

e ———

Dentin — prostoupen vybézky Tomesovych vlaken, které v pocatecnim obdobi jsou pomérné
Siroké a vypliuji Siroké dentinové kanalky (tubuli dentinales). Dentin, ktery se tvofi
v tomto obdobiv prostordch mezi Tomesovymi vybézky pfedstavuje intertubularni
dentin — obsahuje vice kolagennich fibril a je méné mineralizovany nez pozd¢ji
vznikajici peritubularni dentin. Peritubuldrni dentin — vytvari se ukladanim dalSich
hydroxylapatitovych krystalii na stény dentinovych kanalkl a dochazi ke zmenSovani
priméru Tomesovych vybézka 1 kanalki (Obr. 7). Peritubuldrni dentin je vrstvicka
velmi tvrdého mineralizovaného dentinu, ktery obsahuje malé mnozstvi kolagennich
fibril. Pribéh kolagennich fibril a stupen mineralizace nejsou v celém rozsahu
mineralizovaného dentinu stejné. Pod dentinosklovinnou hranici se nachdzi silna
povrchovd vrstva — pla§tovy dentin (ponckud méné mineralizovan).
Cirkumpulparni dentin — vnitini, silnéj$i vrstva, sousedici s predentinem. Tento
dentin je vice mineralizovan (Malinsky — Malinské — Michalikova, 2005, str. 135).

Interglobularni dentin — vrstvicka méné zvapenatélého dentinu blizko pod
dentinosklovinnou hranici.

Casovy pribéh dentinogeneze — diferenciace odontoblasti a tvorba dentinu zadinaji
v oblasti riistovych center na vrcholu vznikajici korunky a tento proces sestupuje po lateralni
stran¢ orgdnu skloviny az do oblasti cervikalni klicky. Timto zplisobem v prenatalnim obdobi
vznikne zéklad docasnych zubli a prvniho stdlého moldru, tvofeny dentinem a kryty
sklovinou. Dentinogeneze pak pokracuje v oblasti korunky 1 kofene (Malinsky — Malinské —
Michalikova, 2005, str. 135).
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Obr. 8: Riistové cary — inkrementilni linie v dentinu docasného Feziku béhem
postnatalniho vyvoje. Vlevo — zub ve stadiu profezavani, vpravo — zub po
dokonéeni vyvoje korene (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 136).

Neonatalni linie %

3. mésic

6. mésic

9. mésic

Stejné jako pii mineralizaci skloviny dochdzi i pfi kalcifikaci dentinu k cyklickému stfidani
obdobi aktivni mineralizace s obdobim klidovym. Je mozné tedy na vybrusech zubu
v mikroskopu pozorovat v dentinu ristové ¢ary — inkrementalni linie.

Tyto linie jsou dvojiho druhu a Sitky. Dennimu pfirGstku dentinu (4-8 ym) odpovidaji
Ebnerovy linie. Ctyidenni piirtistky dentinu kalcifikuji spole¢né a vznikaji riistové
linie — Owenovy linie. U zubi docasné dentice a prvniho stdlého molaru vznika
jedna vyraznd Owenova linie — neonatalni linie (zptsobena 15 dni trvajici
pfestavkou mezi prenatalni a postnatalni dentinogenezi (Obr. 8). Atypické vyraznéjsi
Owenovy linie vznikaji rovnéz jako nasledek nékterych détskych chorob spojenych
s poruchou metabolismu (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 135).

Dentinogeneze a cementogeneze - koien zubu se zacind vyvijet az po vytvoreni korunky,
tedy v obdobi postnatalnim. Sten¢ jako pii vyvoji korunky 1 pii vyvoji kotfene hlavni ulohu
maji bunky sklovinného organu, které indukuji diferenciaci odontoblastti s naslednou
dentinogenezi, Tvorba cementu — cementogeneze — probiha za i¢asti cementoblastii, které se
diferencuji z mezenchymovych bun¢k dentélniho vaku.

Hertwigova pochva (kofenova epitelova pochva) — jedna se o epitelovy pruh, ktery se sklada
z vnitiniho a vnéjsiho sklovinného epitelu. Vytvéii se z cervikalni klicky, ktera tvoti spodni
okraj organu skloviny a ptedstavuje hranici mezi korunkou a kofenem. Na kaudalnim konci se
epitelova pochva ohyba horizontdlnim smérem — diafragma. Jeji uspotradani urcuje, zda se
vytvofi zub sjednim kofenem nebo vice kofeny (Obr. 9) (Malinsky — Malinska —
Michalikova, 2005, str. 137).
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Obr. 9: Schéma — korenové diafragma pri pohledu zespodu ukazuji jeji tvar a zmény
pfi vyvoji zubu s jednim, dvéma a tfemi koreny (Malinsky — Malinskd —
Michalikova, 2005, str. 137).

o B O
o B &

Jeden Kkoren Dva kofeny T¥i kofeny

Cementogeneze — mezenchym dentdlniho vaku, ktery obklopuje Hertwigovu epitelovou
pochvu, se diferencuje na zevni vrstvu, kterd dava vznik periodontiu, a vnitini vrstvu,
kde probihd proces cementogeneze. Cement je svym mikroskopickym slozenim
znacn¢ podobny fibrilarni (vldknité) kosti. Mezenchymové buiiky dentalniho vaku se
diferencuji na cementoblasty, které prostupuji ptes Hertwigovu epitelovou pochvu a
piikladaji se na povrch novotvoifeného dentinu. Produkuji organickou slozku
zakladni hmoty skolagennimi fibrilami — precement, kde posléze probiha
mineralizace, tj. ukladani krystala hydroxylapatitu, ¢imz vznika vlastni cement. Pfi
pronikani cementoblastii pies Hertwigovu pochvu dochazi k rozestupovani
epitelovych bunck pochvy a ke vzniku §térbin. Pavodné souvisla epitelova pochva se
rozpadd na mesi skupinky epitelovych bunék — epitelové perly, Malassezovy
ostruvky. Tyto elementy mohou v dal$im vyvoji vytvaiet tzv. sklovinné perly
(Malinsky — Malinskéd — Michalikova, 2005, str. 135).

Cemetogeneze probiha podobné jako dentinogeneze od zubniho kréku az ke
kotfenovému apexu. V oblasti kr¢ku se vytvaii cementosklovinna hranice.

Ve vétsing pripadid (60 %) cement piekryva Cast skloviny, méné Casto (30 %) se

cement se sklovinou stykaji v jedné linii a vyjime¢né (10 %) ziistava mezi sklovinou a
cementem mezera, kde je samotny nekryty dentin (Obr. 10).

20



Obr. 10: Cementosklovinna hranice miiZe tvorit tfi rizné typy spojeni: A — cement
prekryva cast skloviny, B — cement se dotyka skloviny v jedné linii, C — mezi
sklovinou a cementem je cast volného dentinu (Malinsky — Malinskd —
Michalikova, 2005, str. 140).

A

Sklovina

Dentin

Cement

V horni ¢asti kofene se tvoii cement pomalu, takze cementoblasty produkuji jeho zékladni
hmotu, ale samotné od novotvoieného cementu ustupuji a nezlistavaji uzavieny v zakladni
hmot¢, ¢imz vznikd nebunécny, acelularni cement, jenz pokryvéa horni dvé tfetiny kofene.
V hlubsich partiich kofene smérem k apexu se vyviji cement pozd¢ji a jeho tvorba probiha
rychleji, takze cementoblasty zlstdvaji uvniti zdkladni hmoty cementu. Vznika tak celularni
cement, ktery se vyskytuje v dolnich dvou tietinach kotfene. Ve stfedni Casti kofene jsou tak
oba dva druhy cementu — hloubé&ji uloZzend vrstva acelularniho cementu je kryta vrstvou
celularniho cementu (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 140).

Vyvoj zubni pulpy a pulpalni dutiny

Zubni pulpa — diferencuje se z mezenchymu vnitini ¢asti dentalni papily. Sitoveé uspotfadané
hvézdicovité bunky se postupné diferencuji ve vazivové buiiky. Piedstavuji fibroblasty —
méné diferencované pluripotentni bunky s vyS$i metabolickou aktivitou, fibrocyty —
diferencované fixni bunky.

Okrajova cast pulpy, ktera lezi pod vrstvou odontoblastti, se diferencuje na dvé vrstvy:

Stratum subodontoblasticum (Weilova vrstva) — u0zkad nebunéénd vrstva tésné pod
odontoblasty. Probiha zde subodontoblasticka kapilarni sit’ a nervovy plexus.

Hloubé¢ji uloZzena vrstva — znacné bunécna je tvotfena bipolarnimi fibroblasty, jejichz jeden
vybézek probiha ve Weilové vrstvé a dosahuje az k odontoblastim a druhy vybézek smétuje
do vnitini ¢asti pulpy (Malinsky — Malinskd — Michalikové, 2005).
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Obr. 11: Zmény tvaru u pulpalni dutiny béhem postnatilniho vyvoje: A — stadium
preeruptivni, B — eruptivni, C — posteruptivni, D — po dokonceni vyvoje koFene
(Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 141).

A B C D

Pulparni dutina — vznikd z pivodné Siroké zubni papily, ktera se postupné zmenSuje
v disledku tvorby dentinu. Pfed profezanim zubu je vytvofena pulpalni dutina v oblasti
korunky — cavitas coronalis, po profezani zubu se tato dutina prodluzuje do jednoho nebo
vice kotenovych kanalki — canalis radicis dentis.

Tvar pulparni dutiny — sleduje pfiblizné celkovy zevni tvar zubu. V oblasti cavitas coronalis
vybiha pulparni dutina smérem k povrchu v zaspicatélé vybézky oznaCované jako rohy.
S pfibyvajicim vékem se jejich velikost zmenSuje souCasné s celkovym zmenSovanim
pulparni dutiny tvorbou sekundarniho dentinu (Obr. 11). V oblasti kofene mize dochazet
k vétveni kofenového kandlku: apikalni ramifikace - v blizkosti kofenového hrotu, nebo
v pribéhu kotenového kanalku — akcesorni kanalky. Slepé koncici kanalky se oznacuji jako
divertikly (Obr. 12) (Malinsky - Malinskd — Michalikova, 2005, str. 142).
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Obr.12: Tvar pulparni dutiny u jednotlivych zubi stalé dentice. Dutina v oblasti
korunky vybiha v rohy a v oblasti kofene tvori akcesorni kanalky, divertikly
a apikalni ramifikace (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 142).

Rohy
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Divertikly

Canalis
radicis

pae

Akcesorni kanalky

Apikalni ramifikace

Vyvoj zubniho alveolu a periodontia

Alveolus — tvoii kostni lizko pro kofen zubu a jeho vyvoj je tedy spojen s vyvojem a osifikaci
maxily a mandibuly.

Prvni zéklad celisti a budouciho alveolu je na pfi€ném prifezu tvaru Siroce rozeviené misky,
kterd naseda na spodni ¢ast zubniho poharku. U novorozence a v obdobi pied profezavanim
prvni dentice je v Sirokém spolecném alveolu uloZen jak docasny zub, tak i zubni zéklad
stalého zubu. Ve spodni ¢asti jsou od sebe Casteéné oddéleny kratkym a uzkym kostnim
vybézkem, ktery se resorbuje (spole¢né s apikalni ¢asti kofene docasného zubu) s postupnym
rustem korunky stalého zubu.

Béhem osifikace a rtstu se kosti Celisti rozdéli na dvé ¢asti — bazalni ¢ast, jez tvoii bazalni
oblouk, a alveolarni ¢ast (processus alveolaris), ktera je tvotena vlastnim kostnim alveolem.

Kostni tkan alveolarniho vybézku se procesem sekundarni osifikace a ptrestavby diferencuje
na tfi vrstvy:

1. Kortikalni ploténka — vrstva kompaktni kosti na povrchu cCelisti. Na labidlni strané¢ —
lamina vestibularis, na lingualni stran¢é — lamina oralis.

2. Os alveolare — vlastni alveolarni kost, pomérné tenka vrstva kompaktni kosti.

3. Spongidzni kost — vypliluje prostor mezi zevni kortikalni ploténkou a alveolarni kosti.
Typicka stavba tramcité kosti, ve které probihaji krevni cévy a nervy.

Periodontium (/igamentum periodontale) — tvoii fixacni aparat zubu a vyviji se ze zevni
vrstvy mezenchymu dentalniho vaku. Jeho vyvoj zafind az po vyvoji korunky a vyviji se
soucasné s cementem, ktery se diferencuje z vnitini vrstvy dentdlniho vaku. Jiz od pocatku,
soucasn¢ s tvorbou kolagennich vldken, se v periodontalnim vazivu objevuji dalsi slozky, tj.
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ostatni bunééné elementy vaziva, krevni a lymfatické¢ cévy a nervy (Obr. 13) (Malinsky —
Malinskéa — Michalikova, 2005, str. 143).

Obr. 13: Vyvoj vldken periodontia a jejich zmény béhem a po profezini zubu (Malinsky
— Malinské — Michalikova, 2005, str. 143).

Dentogingivalni Cementoalveolarni
vlakna vlakna

Epitel
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2. Zub (ZL, DA)

2.1. Zubovina

Zubovina (dentinum) — tvoii télo zubu, je uloZena v korunce i kofeni. Nazloutla, tvrda a
pruznd mineralizovand tkan, kterd obsahuje 70 % anorganickych latek (zejména
hydroxylapatit), 20 % organickych latek (zejména kolagenni fibrily) a 10 % vody. Oproti
kosti jsou jeji buiiky (odontoblasty) ulozeny mimo zdkladni hmotu na vnitinim povrchu
dentinu, ktery ohranicuje pulparni dutinu. Odontoblasty do vlastniho dentinu vysilaji jen tenké
vybézky — Tomesova vlakna — jeZ probihaji v dentinovych kandlcich. Dentin je m&k¢i nez
sklovina, tvrd$i nez cement nebo kost a na rozdil od kosti je dentin bezcévny (Obr. 14)
(Malinsky — Malinskd — Michalikové, 2005, str. 157).

Obr. 14: Piehledny schematicky obraz odontoblasti a dentinu ve svételném
mikroskopu na podélném a pricném rezu (Malinsky — Malinskd — Michalikova,
2005, str. 157).

Tomesova vlakna

Kanalky dentinu

Dentin

Predentin

Odontoblasty

Odontoblasty — vlastni buiiky dentinu, které produkuji jeho matrix a vyzivuji dentin. Bunky
jsou protahlého tvaru a tvoii souvislou vrstvu na hranici mezi dentinem a zubni pulpou. Jedna
se o siln¢ polarizované buiiky se sekrecni aktivitou.

V povrchové ¢asti cytoplazmy se vyskytuji ve vét§Sim mnozstvi mikrofilamenta, kterd spolu
s tmavymi sekre¢nimi granuly pokracuji do Tomesovych vldken. Tomesova vldkna probihaji
v dentinové matrix v tenkych trubickovitych utvarech (dentinové tubuly) (Malinsky —
Malinska — Michalikova, 2005, str. 159).

Dentinové tubuly a v nich ulozend Tomesova vldkna probihaji radialnim smérem celou
tloustkou dentinu. Priibéh tubull v dentinu neni rovny, ale rizné¢ zprohybany. RozliSuje se:
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Primérni prohnuti (mé esovity tvar a tvoii dva oblouky — tmavsi a svétlejsi viditelné linie ve
svételném mikroskopu — Schregerovy ¢ary).

Sekundérni prohnuti — jsou mensi a zptisobuji vinovité konturovani (Malinsky — Malinska —
Michalikova, 2005, str. 159).

Dentinova matrix — obsahuje kolagenni fibrily a zdkladni hmotu, ktera se sklada ze slozky
organické (mukopolysacharidy, glykosaminoglykany) a anorganické (hydroxylapatitové

krystaly).

Peritubularni dentin — vrstva dentinu ohranicujici dentinové tubuly. Tento dentin je zna¢né
tvrdy a silné mineralizovany (ptfevazné krystaly hydroxylapatitu, kolagenni fibrily v malém
mnozstvi).

Intertubularni dentin — vyskytuje se v prostordich mezi tubuly, je mé&kc¢i, obsahuje vétsi
mnozstvi kolagennich fibril a méné krystali hydroxylapatitu.

Inkrementalni linie — rdstové linie vznikaji mineralizaci dentinové matrix, jez probiha
v periodickych intervalech. Mélo zietelné na podélnych vybrusech zubii jsou Ebnerovy linie
— odpovidaji dennimu ptirtstku dentinu.

Owenovy linie — zfetelnéjsi, odpovidaji pfirtistku za ¢tyfdenni interval. U docasnych zubt (a
prvni staly molar) je pozorovatelnd jedna vyraznéjsi linie — neonatalni linie — hranice mezi
dentinem vytvofenym prenatdln¢ a postnatdlné, vznikd bcéhem pirechodné zastavy
dentinogeneze. Popsana mikroskopickd struktura odpovida prevazné casti dentinu
oznacovaného jako cirkumpulparni (Ebneriiv) dentin.

Plastovy dentin (Korffiiv) dentin — povrchové pomérné tenka vrstva sousedici
s dentinosklovinnou hranici.

Oblasti nemineralizované¢ho nebo mén¢ mineralizované¢ho dentinu jsou predentin, interdentin
a interglobularni dentin (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 160).

Predentin — tvofen pouze organickou matrix produkovanou sekreci odontoblasti. Tvori
vrstvu nemineralizovaného dentinu tésné¢ nad povrchem odontoblasti, prostupuji jim
pocatecni Casti Tomesovych vybézkii. M4 slozku amorfni a slozku vlaknitou (kolagenni
fibrily).

Interdentin — pfechodna zoéna mezi predentinem a mineralizovanym dentinem.

Interglobulirni dentin — v povrchové ¢asti dentinu se vyskytuje tzka vrstva, kde nedoslo
k aplnému spojeni kalcisféritli, takze prostory mezi nimi jsou vyplnény méné
mineralizovanou matrix.
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Obr. 15: Schématicky nakres dentinu primarniho, sekundarniho a tercidarniho
(Malinsky — Malinska — Michalikové, 2005, str. 161).
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Primarni dentin — dentin, jenz se vytvofil béhem vyvoje, pied ukoncenim vyvoje kotfene
(Obr. 15).

Sekundarni dentin — tvorba dentinu nekon¢i ukoncenim vyvoje kotene, ale pokracuje, kdyz
mnohem pomalejSim zpiisobem, béhem celé zivotnosti zubu. Timto zplisobem vytvoieny

sekundarni dentin je oddélen od priméarniho vyrazngjsi inkrementélni linii. Disledkem tvorby
sekundarniho dentinu dochéazi ke zmensovani pulparni dutiny (Obr. 15).

Terciarni dentin — vznikd jako reakce na lokéalni drazdéni (vznik zubniho kazu, nadmérna
abraze, atd.) Né¢kdy oznaCovan jako reaktivni nebo reparativni dentin. Na rozdil od
normalniho dentinu je jeho tvorba mnohem rychlejsi (Obr. 15) (Malinsky — Malinska —
Michalikova, 2005, str. 161).

2.2. Sklovina

Sklovina (enamelum) — je nejtvrdsi tkani v lidském téle. Obsahuje az 96 % anorganickych
latek (z toho 90 % hydroxylapatit). Asi 6 % tvoii uhli¢itan vapenaty a uhli¢itan hotec¢naty.
Organickd slozka (keratin, amelogenin, enamelin), pfedstavuje asi jen 0,5 % a zbytek tvori
voda. Sklovina pokryvé anatomickou korunku zubu a na riznych castech korunky ma
rozdilnou tloustku — nejsilnéjsi je na fezacich hranach a hrbolcich (cca 2,5 mm), smérem ke
krcku se ztencuje (cca 0,1 mm). Barva skloviny je zavisla na tlouStce skloviny a stupni
mineralizace. Na hrotech byva Sedobild, ve stiedni €asti korunky bild a smérem ke krcku

prosvita nazloutld barva dentinu.

Sklovina je tvofena sklovinnymi hranoly — prizmaty. Probihaji radiadln¢ od dentinosklovinné
hranice az k povrchu skloviny. V riznych ¢astech korunky jsou riizné dlouhd v zavislosti na
tloustce skloviny. Sklovinné prizma je tvofeno husté uspotfadanymi krystaly hydroxylapatitu,
jejichz orientace uvnitf prizmatu je presné podélna, paralelni s osou prizmatu. Krystaly
hydroxylapatitu maji tvar Sestibokych hranoli (cca 200x vétsi nez krystaly v dentinu).
Hranice mezi jednotlivymi prizmaty je oznacovana jako prizmaticka pochva, kterou tvori
interprizmaticka substance. Tvar prizmat neodpovidd jejich nazvu, jelikoz se nejednd
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geometricky o skute¢né hranoly, ale o struktury, jejichz tvar se odvozuje od utvaru valcovych.
Dle vzhledu na pfiéném priifezu se rozliSuji zakladni typy prizmat: tvar kli¢ové dirky a tvar
podkovy (Obr. 16). Mezi témito zakladnimi tvary prizmat mohou existovat dalsi pfechodné
tvary (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 163).

4

Obr. 16: Nakres dvou typu zakladnich sklovinnych prizmat na pri¢ném rezu. Prizmata
tvaru klicové dirky (vlevo) a podkovovitého tvaru (vpravo) (Malinsky —
Malinskéa — Michalikova, 2005, str. 163)
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Tvar klicové dirky Podkovovity tvar

Tvar prizmat je ovlivnén asymetrickym tvarem Tomesova vybézku, jehoz jedna plocha se
podili na sekreci prizmatické matrix a druhd plocha na resorpci organickych latek a vody.

Inkrementalni linie — Retziovy — jsou pozorovatelné na vybrusech zubni korunky jako tmavsi
linie, které probihaji vertikdln€ na laterarnich strandch korunky a na hrotu obloukovité
prechazejici na druhou stranu. U docasnych zubl vznika jedna vyraznéjsi rustova linie —
neonatalni linie — hranice mezi prenatalné¢ a postnatalné vytvorenou sklovinou.

Perikymata — horizontaln¢ probihajici prouzky (vroubky) v mistech, kde vystupuji Retziovy
linie na povrchu skloviny.

Vznik ristovych Retziovych linii je zptisoben nerovnomérnou produkci sklovinné matrix
v disledku periodického stfidani sekre¢ni aktivity ameloblastu.

Prizmata nesméfuji od dentinosklovinné hranice k povrchu skloviny pfimocare. Prizmata jsou
usporadana ve svazky, které maji rovny, radidlni prubéh jen v okrajovych ¢astech skloviny.
Ve stiedni vrstvé skloviny se svazky prizmat ohybaji riznym smérem a spiralovité se staceji
kolem sebe. Na podélnych vybrusech skloviny ve svételném mikroskopu se tento pribch
projevuje stiidanim svétlejSich a tmavsich prouzkti — Hunter-Schregerovy prouzky.

Komplikovany pribé¢h sklovinnych prizmat ma dilezity funkéni vyznam ve zvySeni pevnosti
skloviny a odolnosti proti lomu pfi jejim zatéZovani pii kousani.

Aprizmaticka sklovina — tenkd vrstvicka skloviny (asi 30 pm tlusta) na povrchu skloviny,
ktera neni usporadana do prizmat a oznacuje se jako aprizmatickd zéna. Aprizmatickd zéna je
tvrdSi a vice mineralizovdna nez prizmatickd sklovina. Aprizmaticka zona vznika v posledni
fazi amelogeneze, pred ukoncenim sekrecni aktivity ameloblastd.
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Cuticula dentis — asi 1pm silnd blanka organické povahy (proteiny a sacharidy), ktera kryje
povrch skloviny. Vznikd pii profezavani korunky, kdy splyne primarni a sekundérni kutikula
a oznacuje se jako Nasmythova membrana. Neni pfitomna na okluzalnich ploskach a snadno
podléha abrazi. U dospélych jedinch se nachazi jen zbytky v oblasti krcku.

Dentinosklovinna hranice — hranice mezi dentinem a sklovinou neni rovna, ale girlandovité
zprohybana (Malinsky — Malinskd — Michalikova, 2005, str. 166).

2.3. Cement

Cement (cementum) — specialni mineralizovana pojivova tkan, ktera svoji stavbou je
podobna fibrilarni kosti, na rozdil od kosti je vSak bezcévny. Obsahuje cca 45-50 %
anorganickych latek a 50-55 % organickych latek. Neni tvrdy jako dentin, ale tvrdsi nez kost.
Pokryva kréek a koten zubu. Vyskytuje se jako: acelularni cement — tenc¢i vrstva na krcku a
v horni casti kotene; celularni cement — spodni ¢ast kofene az po foramen apicis dentis.
Hranice mezi obéma cementy neni ostra (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 166).

Nebunécny, aceluldrni cement — primarni, bunécény, celularni cement — sekundarni.

Cementova matrix — ma stejné slozeni v celuldrnim i acelularnim cementu. Hlavni stavebni
slozkou jsou kolagenni fibrily — probihaji spirdlovité (cirkularné, radialng), coz jsou svazky
Sharpeyovych vldken ukotvenych v cementu.

Cementocyty- jsou tvarem podobné osteocytiim a jsou uloZzeny v matrix bunééného cementu.

Hlavni vyznam cementu spociva v tom, ze se do n¢j upinaji jako Sharpeyova vlakna svazky
kolagennich vlaken, které tvoii periodontalni vazy. V dospélosti jedince muze probihat
produkce cementu, avSak jen pomalym zplisobem. Metabolickd aktivita cementu je mnohem
niz§i nez u kosti, takze pii korekci postaveni zubli (napf. ortodonticka terapie) dochazi
k ptestavbé a remodelaci pfedevSim v kostni tkani alveolu a cement se na téchto procesech
prakticky nepodili.

Dentinocementova hranice — je pomérné rovna. N¢kdy je tato hranice ne zcela zietelna, a je
piedstavovdna piechodnou, intermedidlni vrstvou, ve které¢ se spojuji morfologické znaky
cementu i dentinu.

Cementosklovinna hranice — lokalizace v oblasti krcku. Ve vétsiné pripadt (60 %) vrstva
acelularniho cementu piekryva v kratkém rozsahu dolni hranici skloviny nebo se cement
styka se sklovinou v jedné linii (30 %) Jen v malém poctu piipadd je mezi hranici skloviny a
cementu ¢ast volného nekrytého cementu (10 %) (Malinsky — Malinskd — Michalikova, 2005,
str. 167).

2.4. Zubni dien

Zubni dien — (pulpa dentis) — je odlisna od ostatnich zubnich tkéani jak mikroskopicky, tak
funkéné. Je tvofena velmi fidkou vazivovou tkdni mezenchymového puvodu s krevnimi
cévami a nervovymi vlakny. Hlavni vyznam spociva v zajisténi vyzivy zubu, senzitivni
inervaci a ochrané proti cizorodym a infekénim cinitelim. Nepfimo se podili na tvorbé
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dentinu a jeho reparativni schopnosti tim, ze zprostiedkuje vyzivu odontoblastti (Malinsky —
Malinskéa — Michalikova, 2005, str. 168).

Zubni dien vypliuje diefiovou dutinu — cavitas dentis, kterd se anatomicky déli na Sirsi
dutinu v korunce — cavitas coronalis a tzky kanalek v kotfeni — canalis radicis dentis,
vyustujici na hrotu kotene jako foramen apicis dentis. V oblasti korunky zubu vybihé
pulparni dutina v hrotnaté vybézky, rohy — cornu pulpae, které odpovidaji jednotlivym
vyvojovym lalokiim, ze kterych se vyviji korunka (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005,
str. 168).

2.5. Ozubice

Ozubice (periodontium) — zavésny aparat zubu, ktery vypliuje Gzky Stérbinovity prostor
mezi zubnim alveolem a cementem na povrchu kofene. Hlavni soucasti jsou periodontalni
vazy, periodontalni ligamenta. Jejich konce se upinaji na jedné strané jako Sharpeyova vladkna
do zubniho cementu a na druhé stran¢ do kosti lamina dura zubniho alveolu. Mezi
jednotlivymi ligamenty jsou velmi malé intersticialni prostory, které jsou vyplnény fidkym
kolagennim vazivem, které obsahuje vétSi mnozstvi zdkladni hmoty a bunécnych element.
Jde o buiiky, jez se mohou podilet na funk¢ni prestavbé periodontia, ptilehlé alveolarni kosti 1
pfipadné zubniho cementu. Jedna se o nediferencované mezenchymové buiiky, charakteru
progenitorovych bunék, jez se v pfipadé potifeby diferencuji na blasty (fibroblasty,
osteoblasty, cementoblasty) nebo na klasty (osteoklasty, cementoklasty).

Cévni zasobeni — krevni cévy vstupuji tfemi sméry do periodontia.

Inervace — tvofi ji Cetné sensitivni nervy vytvarejici sit mezi periodontdlnimi ligamenty.
Sensitivni zakonceni jsou trojitho druhu: knoflikova zakonceni, klicky kolem ligament —
zprostfedkuji vnimani taktilnich podnétti, dotyku na zub a tlaku pfi kouséni, a volna
zakonceni — percipuji bolestivé podnéty (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 171).

Prubéh periodontalnich vlaken:
Periodontalni vazy jsou déleny dle jejich usporadani a sméru, kterym probihaji:
A. Gingivalni vlakna — upeviiuji gingivu k zubu v oblasti krcku

1. Dentogingivalni vldkna — radialni smér z cementu v kr¢ku do volné 1 piipojené
gingivy.

2. Cirkularni — gingivalni vldkna obkruzuji prstencovité kréek zubu a jsou ulozena ve
volné gingivé.

B. Transseptalni vlakna — spojuji kr¢ky sousednich zubt. Jejich prubéh je meziodistalnim
smérem mezi jednotlivymi zuby té€sné¢ nad interalveolarnimi septy, Cili sleduji tvar jejich
hiebene. Mezi premoldry a molary probihaji Sikmo a soucasné tvoii podklad pro
interdentalni papilu.

C. Alveolarni vlakna — nejvétsi skupina; probiha z cementu do alveolarni kosti
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1. Hfebenova vlakna — z cementu u krcku do periostu na hiebeni interalveolarniho septa.
Svym tahem zabrafiuji vysouvani zubli smérem nahoru.

2. Horizontélni vldkna — ulozeni v horni tietin€¢ kofene a orientace smérem kolmo k podélné
ose zubu; zabranuji horizontalnim pohybtim zubt.

3. Sikma vldkna — ve stiedni a dolni tfetiné kofene a jsou nejpocetnéjsi skupinou vlaken.

Pribéh od kotfene Sikmo vzhlru do kostniho alveolu. Vyrovnavaji okluzalni tlaky pfi
kousani.

4. Apikdlni vldkna — od hrotu kotfene Sikmo dolii a upinaji se do zubniho lizka. Eliminuji
vytazeni zubu ze zubniho ltuzka.

5. Interradikuldrni vlakna — vyskyt u vicekofenovych zubli. Probihaji od kofenii v misté
jejich bifurkace ke hiebenim mezikofenovych kosténych sept. Zabraiiuji vytahovani zubu
a soucasné i jeho rotaci (Obr. 17) (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 172).

Obr. 17: Prubéh jednotlivych svazki periodontialnich ligament (Malinsky — Malinska —
Michalikova, 2005, str. 172).
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2.6. Dasen

Dasen (gingiva) — Cast oralni sliznice, jez kryje horni ¢ast alveolarniho vybézku, oblast
zubniho kr¢ku a dolni ¢ast anatomické korunky zubu (nad dasni vy€niva klinicka krunka).

Zbarveni je bledérizové a je oddélena ostrou hranici (mukogingivalni spojeni) od ostatni,
alveolarni sliznice, ktera je zbarvena Cervene.

Volna gingiva (marginalni gingiva, margo gingivalis) — je Siroka asi 0,5-1,5 mm a
pfedstavuje horni okraj gingivy. Zevni povrch mé hladky a je odélena od vlastniho zubu
uzkym zldbkem — sulcus gingivalis (hloubka 1-2 mm) (Obr. 18).

Interdentalni papily (papila gingivalis) — vypliluji mezizubni prostor a ptipojuji se na kostni
interalveolarni septum. Mezizubni papily maji dvé ¢asti — vestibularni a lingvalni papilu, které
spojuje interdentalni sedlo (Obr. 18) (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 174).

Pripojena gingiva (gingiva alveolaris) — je Céast gingivy mezi sulcus paramarginalis a
mukogingivalnim spojenim, Sirokd cca 3-9 mm. Povrch gingivy je nerovny, s hrboly a
dolicky, coz je dano pevnym piipojenim snopeckt kolagennich vldken do vazivovych papil
vybihajicich do epitelu (Obr. 18) (Malinsky — Malinské — Michalikova, 2005, str. 174).

Gingivodentalni uzavéra — pevné spojeni epitelu gingivy a skloviny v oblasti krcku. Je
tvofena pruhem epitelu, jenz je pokracovanim epitelu v sulcus gingivalis a jde od jeho dna na
zubni kréek. Je oznaCovan jako spojovaci nebo uponovy epitel a cirkularné obkruzuje cely
kréek zubu jako tzv. tésnici epitelova manzeta (Obr. 18).

Gingivodentalni uzavéra vykazuje jisté vékové zmény. V mladsim véku jedince (20. - 30. rok)
dosahuje dolni konec epitelové manzety k cementosklovinné hranici, v pozdéjSim véku
sestupuje a presouva se na cement. Sestup manzety mize pokracovat dale, az ve staii miize
dojit v disledku tzv. gingivalni recese k tomu, ze klinickd korunka je vétsi nez anatomicka
korunka (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 175).
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Obr. 18: Jednotlivé c¢asti normalni gingivalni jednotky (Malinsky — Malinskd —
Michalikova, 2005, str. 174).
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2. 7. Zubni luzko

Zubni luzko (alveolus dentalis) — sténa zubniho lizka je tvofena ploténkou — os alveolare.
Jde o kompaktni kost s Haverskymi systémy, do které se upinaji svazky kolagennich vlaken
(Sharpeyova vldkna). Jednotlivé alveoly, které jsou ulozeny v alveolarnich vybézcich, jsou od
sebe oddeleny kosténymi prepazkami — interdentdlnimi septy (septum interdentale). U
vicekofenovych zubli jsou mezi jednotlivymi kofeny mezikofenova septa (septa
interradicularia).

Kost zubniho alveolu ma velkou schopnost ptestavby, i kdyz neni kryta periostem
s kambiovou vrstvou jako normalni povrch kosti.
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3. Typy zubii (ZL, DA)

Clovék ma chrup difyodentni - bdhem Zivota se vyméni dvé generace zubtl — dentice do¢asna
(dentes decidui nebo dentes lactei — mlééné zuby) a dentice trvala, stala (dentes
permanentes). Chrup ¢lovéka je také heterodontni (anizodontni) a rozliSuji se v ném CEtyfi
rozdilné typy zubt:

- fezéky — dentes incisivi,
- 8picaky — dentes canini,
- zuby tfenové — dentes praemolares,

- stolicky — dentes molares.

Staly chrup ma 32 zubi (8 fezaku, 4 $pi¢aky, 8 tfenovych zubi a 12 stolicek) a doc¢asny chrup
ma pouze 20 zubu (8 fezdkl, 4 Spi¢dky a 8 stolicek) (Obr. 19) (Malinsky — Malinska —
Michalikova, 2005, str. 177, 178).

V nékterych piipadech (1 ptfipad na 2 000-3 000 porodll) se jako variabilni ptfedchidci
skute¢nych docasnych zubl vyskytuji zuby pfedmlééné — dentes praelacteales Zuby
proiezané jiz pii narozeni — natalni (kongenitalni) zuby — dentes natales, zuby profezané mezi
1. - 30. dnem po narozeni — neonatalni zuby — dentes neonatales.

Predmlécné zuby jsou tvoieny pouze kiidové zbarvenou, matnou korunkou volné ptisedajici
na povrch dasné€. Koten chybi, dienova dutina je rozmérna a pulpa bohat¢ vaskularizovana.

Tvorba skloviny je zpocatku normalni, postup mineralizace odpovidd mineralizaci docasné
dentice. Pozdé&ji dochazi k lokalnim poruchdm amelogeneze s naslednym vznikem hypoplazii
pfevdzné v oblasti kréku a na labialni ploSe. Tvorba dentinu je u téchto zubli nepravidelné
s okrsky, tvorba cementu nedostate¢na.

Natalni zuby se objevuji Castéji neZ neonatalni. Daji se snadno odstranit. Od dentes
praelactealesje nutno odlisit predcasné profezané docasné zuby. PredCasné profezavajici
chrup oznacujeme jako dentio praecox. Vyskyt piedmlécnych zubt je dédi¢ny (Foltan - Sedy,
2009, str. 40).
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Obr. 19: Typy zubii

tfenové zuby
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4. Casti zubu (ZL, DA)

Zub — latinsky dnes, genitiv dentis, fecky odus, genitiv odontos.
Zub se sklada z:
- korunka — corona,
- kréek — cervix,
- koren — radix,
- pulpélni dutina — cavitas dentis,
- kanalek v koteni (pokra¢ovani pulpalni dutiny) — canalis radicis dentis,

- hrot kotene — apex radicis dentis (Obr. 20).

Obr. 20: Casti zubu

Korunka zubu

Kréek zubu

Koren zubu

Hrot korene
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5. Chrup - dentice, denticio (ZL, DA)

Dentice se oznacuje jako soubor vSech zubu v obou cCelistech. Zuby vytvareji dva oblouky —
arcus dentalis superior v horni Celisti a arcus dentalis inferior v dolni celisti. Zuby
v oblouku jsou déleny na zuby predni - frontalni (fezdky a Spicdky) a na zuby zadni -
lateralni (tfenové zuby a stolicky) (Obr. 21) (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str.
177).

Obr. 21: Useky chrupu

Frontalni zuby

Lateralni zuby
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Arcus dentalis superior v horni Celisti je vEétsi a ma tvar polovicni elipsy, kdezto arcus
dentalis inferior v dolni Celisti je men$i a ma tvar paraboly (Obr. 22). Z tohoto diivodu pfi
zkousnuti zuby horni Celisti presahuji ponékud pted zuby dolni Celisti (Malinsky — Malinské —
Michalikova, 2005, str. 191).

Obr. 22: Zakftiveni oblouki - kiivky horniho a dolniho oblouku jsou zakresleny silnou
carou a tenkd pferuSovand cara vyznacuje projekcei kiivky protilehlého oblouku
(Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 191).

Horni oblouk Dolni oblouk

5.1. Orientace (ZL, DA)

Jelikoz uzivané sméry v anatomii k popisu jinych organu nedostacuji u popisu jednotlivych
zubu, byly zavedeny a jsou uzivany dalsi terminy k popisu smért a ploch jednotlivych zubd.

5.1.1. Sméry

Mezi dva zékladni sméry v popisu zubt fadime:

- smér mezialni (proximalni) — sméfuje od zadniho konce zubniho oblouku vpied
k medialni roving,

- smér distalni (aproximalni) — sméfuje od medidlni roviny smérem k zadnimu konci
zubniho oblouku.

Dale jsou uzivany sméry, které urcuji orientaci ve vertikdlnim sméru jednotlivych zubd.
- smér incizalni (okluzni) — smétuje od krcku k povrchu korunky,

- smér apikalni — sméfuje od krcku k hrotu kofene,
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- smér cervikalni nebo gingivalni — smétuje ke kr¢ku — bud’ od hrotu kotene, nebo od
vrcholu korunky,

- smér koronalni — sméfuje od hrotu kotene ke korunce,

- smér okluzalni — smétuje u premolart a molart od kr¢ku k zvykaci (okluzni) plose
(Obr. 23, 24).

(Malinsky — Malinskd — Michalikové, 2005, str. 178).

Obr. 23: Orientace sméri a ploch jednotlivych zubii a)
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Obr. 24:Orientace smérii a ploch jednotlivych zubi b)

Koronalni

Gingivalni Apikalni
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Cervikalni Cervikalni
Cervikalni W | Cervikalni
Stiedni
Gingivalni

Palatinalni (lingualni)

Incizalni (okluzni)

Labialni (bukalni)

5.1.2. Plochy (ZL, DA)

Na jednotlivych zubech jsou popisovany nasledujici plochy.

Plocha mezialni — facies contactus mesialis — kontaktni plocha na povrchu zubu, smétujici
smérem doptedu.

Plocha distalni — facies contactus distalis — kontaktni plocha na opa¢né strané¢ povrchu zubu
smérem dozadu.

Plocha lingualni — facies lingualis — popisovana také jako oralni (v dolnim zubnim oblouku).

Plocha palatinalni — facies palatinalis — uvadénd také jako oralni (v hornim zubnim
oblouku).

Plocha vestibularni — facies vestibularis — smétuje do dutiny vestibularni (vestibulum oris).

Plocha labialni — facies labialis — je popisovéana u fezdka a Spicakd, jelikoZ jsou piivraceny
smérem ke rtim.

Plocha bukalni — facies buccalis — je popisovana u tienovych zubi a stolicek, jelikoz sméiuji
do bukalni ¢asti vestibulum oris.

Plocha okluzalni — facies occlusalis, nebo masticatoria (kousaci plocha) — je na povrchu
korunek zubt tfenovych a stolicek a sméfuje proti zublim v protilehlém oblouku /zubliim
antagonalnim) (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 179).

Na obrazcich 25a), 25b) jsou vyznaceny jednotlivé plochy. Terminologie je platnd pro obé
celisti.
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Obr. 25a): Plochy zubi - maxilla
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Obr. 25b): Plochy zubii - mandibula
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5.2. Tvar korunky zubu (ZL, DA)
5.2.1. Rezaky a §picaky

Rezaky a §pi¢aky nemaji rovnou okluzni plochu jako zuby tienové a stoli¢ky. Korunka fezaka
je zakonCena hranou — margo incisalis, ve které se styka facies labialis a facies lingualis.
Vrchol korunky u $picakl je zakoncen hrotem, ve kterém se stykaji labidlni a lingudlni
plochy, mezi nimiz jsou meziadlni a distdlni incizélni hrany (Malinsky — Malinskd —
Michalikova, 2005, str. 179).

5.2.2. Ttenov¢ zuby a stolicky

Okluzalni plocha neni rovna, ale vybihd v hrbolky — cuspides dentis, které jsou odd€leny
ryhami — fissurae dentis a mezi nimi jsou prohloubené jamky — fovea dentis. Jejich pocet a
poloha jsou u riznych zubi odlisné.

Premolary (s vyjimkou druhého dolniho) maji dva hrbolky — cuspis vestibularis a cuspis
lingualis. Tti hrbolky maji tfeti stolicky (tzv. zuby moudrosti) a druhy dolni premolér — cuspis
mesiovestibularis, cuspis distovestibularis a cuspis mesiolingualis.

Molary maji (s vyjimkou prvniho dolniho) ¢tyfi hrbolky — cuspis mesiovestibularis,
distovestibularis, mesiolingualis a distolingualis.

Dolni prvni molar méa kromé téchto Ctyt hrbolkl jeste paty — cuspis distalis. Paty hrbolek na
prvnim molaru se oznacuje zpravidla tuberculum (nikoli cuspis).

Hrbolky jsou spojeny hranami — cristae: crista transversalis, crista triangularis a crista
marginalis.

Mezi hrbolky jsou ryhy — fissurae: fissura longitudinalis (probihd mesiodistalné) a fissurae
transversales (odstupuji pficné).

Mezi ryhami se misty vyskytuji prohloubeniny (jamky) — foveae: fovea centralis, mesialis a
distalis(Obr. 28).

(Malinsky — Malinskd — Michalikové, 2005, str. 179).
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5.3. Popis hrbolli molart (DA)

5.3.1. Horni &elist (maxilla)

Paraconus — meziobukalni hrbolek horniho molaru
Protoconus — meziopalatinalni hrbolek horniho moléaru
Metaconus — distobukalni hrbolek horniho molaru

Hypoconus — distopalatindlni hrbolek horniho molaru (Obr. 26).

Obr. 26: Hrbolky molari maxily.

-

» Paraconus
/ /

-
Protoconus — 4 A

' a‘j\
."
F
-l
Hypoconus Y

Metaconus

44




5.3.2. Dolni ¢elist (mandibula)

Protoconid — meziobukalni hrbolek dolniho molaru
Hypoconid — distobukélni druhy hrbolek dolniho molaru
Hypoconulid — distalni hrbolek dolniho molaru
Entoconid — distolinguélni hrbolek dolniho molaru

Metaconid — meziolingualni hrbolek dolniho molaru (Obr. 27).

Obr. 27: Hrbolky molarit mandibuly.
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5.4. Popis hrbolkli a ryh (ZL)

Obr. 28: Hrbolky, ryhy, jamky (Malinsky — Malinskd — Michalikova, 2005, str. 180).
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6. Roviny okluze, kontaktni krivky (ZL, DA)

Rovina okluze — jedna se o kontakt mezi hornim a dolnim zubnim obloukem a hodnoti se
proloZenim kontaktnich linii nebo ploch.

Speeova kontaktni kiivka — kontaktni linie pfi pohledu z laterdlni strany. Je mirn¢ konvexni
vzhledem k dolni Celisti. Zacatek je v misté hornich fezékd, klesd smérem k prvni dolni

cvwr

Malinska — Michalikova, 2005, str. 192).

Toto usporadani umozituje optimalni pienos zvykaciho tlaku z dolni Celisti na horni a
nejvyhodnéjsi postaveni dolni Celisti ve skusu.

Obr. 29: Speeova krivka (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 192).

Wilsonova krivka — tato transverzalni kiivka je patrnd u stolicek pii pohledu z frontalni
strany. Zpisobuje ji Sikmé zasazeni zubl do Celisti a divergence kotent a v dasledku toho
jsou okluzélni plosky naklonény tak, ze lingualni hrbolky leZi niZe nez bukalni (Obr. 30)
(Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 192).

Obr. 30: Wilsonova kiivka (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 192).
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Bonwilluv trojuihelnik — jedna se o rovnoramenny trojuhelnik, jenz vznika propojenim dvou
bodu, které lezi v kondylech dolni ¢elisti a tietim bodem, ktery lezi mezi prvnimi fezaky (tzv.
incizivni bod) (Obr. 31) (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 192).

Obr. 31: Bonwilliv trojuhelnik (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 192).
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7. Skus — okluze (ZL, DA)

Skusem je chapano vyjadieni vztahu horniho a dolniho oblouku pfi zavienych ustech.
Realizace tohoto kontaktu je moZna nékolika zptsoby (Obr. 32).

Obr. 32: Postaveni korunek prvnich levych stoli¢ek pri skusu, pohled z mezialni strany
ukazuje, Ze hrbolky zapadaji do jamek antagonalniho zubu (Malinsky —
Malinskéa — Michalikova, 2005, str. 193).

Lingualni

Bukalni

Obr. 33: Riizné typy skusu (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 192).

)
V3!
&

Psalidodoncie

Labidodoncie

Opistodoncie

Prognatodoncie

Stegodoncie

Psaliodoncie — fezaci hrany hornich fezakl jsou postaveny pied dolnimi fezéky. Pii kouséni
tedy fezaky kréjeji sousto jako niizky (psalis — fec. niizky). Tento zptsob se vyskytuje u 80 %

populace.

Korunky dolnich zubtl jsou proti hornim korunkdm posunuty lingudlné a hrbolky dolnich
zubu zapadaji do zafezl (fisur) mezi hrbolky hornich zubi (Obr. 33). Poloha hornich prednich
zubt pted dolnimi fezdky se oznacuje také jako predkus a dle stupné piekryti dolnich fezaka

je klasifikovana jako piedkus mirného, stfedniho a velkého stupné (Obr. 34).
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Obr. 34: Psalidodontni skus (pFredkus) mirného, stiedniho a velkého stupné

(Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 193).

Mirny

Stiredni

Velky

Labiodoncie — fezaky horniho a dolniho oblouku se dotykaji svymi kousacimi hranami jako
celisti klesti (labis — fec. klest&) (Obr. 33).

Opistodoncie — mezi hornimi a dolnimi fezaky vznikd véEtSi mezera pfi kratké mandibule.
Tento skus je oznaCovany jako predsunuty (Obr. 33, 35).

Obr. 35: Riizny stupen opistodoncie (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 193).

LK

Prognatodoncie — opacné postaveni nez v predchozim piipade, tj. dolni fezdky jsou
pfedsunuty pfed hornimi. Pfi skusu horni fezédky nalé¢haji na lingudlni plochu dolnich fezaki.

porucha, pii které se dolni a horni zuby pii skousnuti vibec nedostanou do kontaktu —
oznacované¢ jako prognacie (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 193).

Stegodoncie — predni horni zuby jsou postaveny Sikmo (jako stfecha) pfed dolnimi zuby.
Funk¢né tento druh okluze neumoziuje ostré ukousnuti sousta. Nazyvan také jako sttechovity
skus (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 193).
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Hiatodoncie — tzv. otevieny skus, pfi kterém jsou v okluzi zadni zuby, ale mezi pfednimi
zuby zlUstava mezera. Tato vada mize vznikat u kojenct, ktefi cumlaji palec nebo prsty a pfi
profezavani zubu tak vychyluji pfedni zuby do patologické polohy (Obr. 36) (Malinsky —
Malinskéa — Michalikova, 2005, str. 193).

Obr. 36: Hiatodoncie — mezi pfednimi hornimi a dolnimi zuby zistava Siroka mezera

(Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 194).

Obr. 37: Tri rizné typy okluze (Angleho tfidy). I. tfida — normookluze, II. tfida — distalni
skus, III. tfida — mesialni skus (Malinsky — Malinsk4a — Michalikova, 2005, str.
194).

Angleho tridy

IL tiida | — | 1L t¥ida
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Klasifikace skusu — Angleho tfidy

Klasifikace vychazi z hodnoceni vzajemného vztahu prvnich hornich a dolnich stolicek (Obr.

37).
I

II.

II1.

ttida — odpovidd normalnimu postaveni (normookluze) a je totozné s psalidodoncii.
Meziobukalni hrbolek prvniho horniho molaru je v kontaktu s meziobukalni fisurou
prvniho dolniho molaru.

tiida — oznaCovana jako distalni skus (odpovida opistodoncii), pfi které je mandibula
posunuta distdlné. Meziobukélni fisura prvniho dolniho moléru je ulozena distdlné¢ od
meziobukalniho hrbolku prvniho horniho molaru.

tfida — oznaCovan jako mezialni skus (odpovida prognatodoncii). Mandibula je posunuta,
takze meziobukdlni fisura prvniho dolnitho moldru je wulozena mezidlné od
meziobukalniho hrbolku prvniho horniho molaru (Malinsky — Malinska — Michalikova,
2005, str. 194).
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8. Zvykani — mechanismus (DA)

Pii zvykani je mozné oba zubni oblouky pfirovnat ke kleStim, jejichz ramena vptedu fezou a
vzadu tlaci a drti. Uspotfadani chrupu je takové, aby sousto, které jim projde, bylo dokonale
rozzvykano. Jednokofenové ftezdky suUzkymi fezacimi hranami jsou prizptisobeny
k vertikdlnimu zatiZzeni, k ukusovéani sousta, které je drzeno Spicdky. D& probihd dvéma
zpusoby: jednak odfiznutim, tj. nizkovitym pohybem fezakli (ukousnutim), jednak
odstipnutim sousta stiskem fezakl, které pracuji jako Stipaci klesté. Premolary s pomérné
vysokymi hrbolky a malymi kousacimi plochami drti potravu na mensi ¢asti, zatimco stolicky
se Sirokymi kousacimi plochami a pomérné nizkymi hrbolky, zakotvené dvéma az tfemi
kotfeny proti transverzalnimu zatizeni, rozemilaji sousta na kasi. Mens$i vyznam pro zvykani
maji premolary, dilezité jsou stolicky. Z nich jsou nejvyznamnéjsi prvni stolicky, jejichz
vykonnost se rovna vykonnosti druhych stoli¢ek a obou premolaris dohromady. Zvykanim se
chrup opotiebovava, coz se projevuje abrazi (Dokladal, 1994, str. 106).

8.1. Opotiebeni zubli — abraze (DA)

Opotiebeni zubu zapocind ihned po profezani zubii z dasni. Nejprve jsou obrouseny ostré
hrany okluznich ploch, po setieni skloviny je obnazen dentin a poté dochézi k opotfebovani
celé korunky zubu. Na zubni abrazi se podili nékolik faktor@, z nichz n¢které nemuseji ptimo
souviset s vékem, nybrz jsou disledkem Zivotniho stylu nebo disledkem metabolickych
procest organismu. Definovat postup a tim 1 stupen abraze byla snaha vicero autorti (Stloukal
et al., 1999, str. 325).

Sestistupiiova stupnice abraze:
0. Bez abraze
1. Abraze skloviny, dentin neni obnazen

2. Obnazeny dentin na vrcholcich hrbolkl vicekofenovych zubti
Uzky prouzek obnaZzeného dentinu okluzni hrany ¢i hrotu fezak a Spic¢aki

3. Dentin je obnazen na celé okluzni plose
4. Abraze az do pulparni dutiny korunky
5. Abraze az do oblasti krcku

6. Abraze az do pulparni dutiny kotene

(Stloukal et al., 1999, str. 325).
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Obr. 38: Opotiebeni zubii horni Celisti v zavislosti na véku (podle Lovejoye, 1985)

(Stloukal et al., 1999, str. 326).
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Opotiebeni zubii horni celisti v zavislosti na vé€ku (podle Lovejoye, 1985) (Obr. 38)

(Stloukal et al., 1999, str. 326).

Faze A 12-18 let

M;: Z4dny dentin neni obnaZen, objevuje se pouze ohlazeni hrbolkd s eventualnim
vytvofenim fasety na parakonu, metadonu, protokonu.

M,: Lehké ohlazeni hrbolku s fidce se vyskytujicimi fasetami u osob v druhé poloving
veékového rozmezi.

M;j: Nejsou profezany, liizko ma otevienu asi polovinu budouci plochy.

Py, Po: Profezany s minimalnim ohlazenim hrbolkt

I, L C: Lehké carkovité odhaleni dentinu u fezaku, u Spi¢adkd ohlazeny hrot bez odhaleni

dentinu

Faze B1 16-20 let

M;: Dentin dosud neni odhalen. Opotiebeni na povrchu metakonu a protokonu, ostatni
hrbolky maji pouze ohlazené hroty, nebo vytvoieny apikalni fazety.

M,: Dentin neni dosud odhalen. Vrcholky zubl jsou ohlazeny, na protokonu nebo
metadonu jsou malé fasety.

Msj: Nejsou protezany. Lizko otevieno k vrcholku zubni korunky.

54



P], Pz:

I], Iz, C:
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Faze C
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Ila 125 C:

Faze D

M]I

Mz:

M3Z

Pl, Pz:

Ilo IZ: C:

Na bukalnich hrbolcich fasety eventualné apikalné¢ odhalen dentin. Lingualni
hrbolky bez opottebeni.

Na fezacich odhalen dentin v tenkém az dobie znatelném prouzku, na Spicéacich se
mize s postupujicim vékem odhalit dentin.

16-20 let

Opotiebeni faset na metadonu a protokonu, na hypokonu a pfileZitostné 1 na
protokonu jsou patrné fasety.

Ohlazeni 3-4 vrcholkl, dentin neni obnazen.
Zub Cerstve profezan, nebo se prave profezava. Zadné vyznamné opotiebeni.

Opotiebeni faset, nebo apikalni odhaleni bukalnich hrbolkti, vrcholky na lingualni
stran¢ ohlazené.

Na fezacich obnazen dentin od tenké linie az k vytvotfeni dentinového pruhu.
Spi¢dky mohou mit u osob v druhé poloviné¢ vékového rozmezi piileZitostné
odhaleny dentin.

18-22 let

Na protokonu a metadonu je bodové odhaleny dentin. Obrousené fasety na
hypokonu a protokonu.

Na protokonu je vytvorena Sirokd faseta, na hypokonu a parakonu pouze apikalni
fasety. Typické pro tuto fazi je vyznamné opotiebeni metadonu.

Profezané zuby maji ohlazené hroty hrbolku.

Na bukalnich hrbolcich se miize ptilezitostn¢ objevit teckovité odhaleni dentinu, na
linguélnich hrbolcich jsou Siroké fasety.

Rezaky ukazuji tenké &arkovité odhaleni dentinu, na $pi¢acich okrouhlé odhaleni
dentinu.

20-24 let

Bodové, nebo malé okrouhlé odhaleni dentinu na protokonu, bodové odhaleni
dentinu na hypokonu. Siln¢ pfevazuje lingudlni opotiebeni.

Siroka faseta na protokonu s piileZitostnym odhalenim dentinu u osob v druhé
poloviné v&kového rozmezi. Silny vrcholovy reliéf na bukalni strané zlstava
intaktni.

Obrouseni lingualnich vrcholkii na malé fasety.

Bukalni opotifebeni pifevazuje nad lingudlnim. Na bukélnim hrbolku ovalné
odhaleny dentin, na lingualnim pouze bodové.

Rezaky vykazuji 10-15 % ztratu korunky, §pi¢aky 10-22 % ztratu.
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Faze H

24-30 let

Malé okrouhlé semilundrni odhaleni dentinu na protokonu, bodové odhaleni
dentinu na hypokonu, které pfilezitostné mize byt az okrouhlé, bodové odhaleni
dentinu na parakonu nebo metadonu (ale ne na obou)

Bodové odhaleni dentinu na protokonu a u osob v druhé poloviné vékového
rozmezi ptilezitostn€ i na hypokonu, metakonus je pouze obrousen do fasety. Na
zbyvajicich vrcholcich se neobjevuje zadny dentin.

Jemné oplosténi korunky, ale dentin neni odhalen.
Nelisi se vyznamné od ptedchozi faze (D).
20-30 % ztrata korunky.
30-35 let

Semilunarni odhaleni dentinu na protokonu, malé okrouhlé odhaleni dentinu na
hypokonu, parakonu a metadonu. PfileZitostné mlize splynout odhaleny dentin na
metadonu a protokonu, nebo mén¢ Casto a parakonu a protokonu (ne u obou).

Malé okrouhlé odhaleni dentinu na protokonu. Miize se objevit odhaleny dentin na
dalsich dvou nebo i vSech hrbolcich, ale odhaleni dentinu na metadonu je v této fazi
fidkeé.

Ptilezitostné odhaleni dentinu na parakonu, ostatni hrbolky jsou obrouSeny do faset.
Malé okrouhlé odhaleni dentinu u obou vrcholkt, vice na bukalni strane€.
20-40 % ztrata korunky.

35-40 let

Dentin je obsazen na vSech vrcholcich. Semilunarni obnazené plochy dentinu na
hypokonu a parakonu splyvaji, metakonus je obnazen méng¢.

Velké okrouhlé obnazeni dentinu na protokonu, malé okrouhlé obnazeni dentinu na
hypokonu a parakonu. ObnaZeni dentinu na metakonu je vzacné a pokud je, tak
pouze bodové, nebo malé okrouhlé.

Nelisi se vyznamné od ptedchozi faze (F).

Velka okrouhld obnazeni dentinu na obou vrcholcich, korunky jsou opotiebené do
plochy.

30-50 % ztrata korunky
40-50 let

Splynuti obnazeného dentinu na protokonu a hypokonu, velké okrouhlé odhaleni
dentinu na parakonu, nebo fid¢eji na metadonu (ne na obou). U osob v druhé
poloviné vékového rozmezi muze dojit ke splynuti obnazeného dentinu vsech
vrcholkll kromé metadonu.
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P], Pz:
Il) 125 C:

Obr. 39:

Semilunarni obnazeni dentinu na protokonu, velké okrouhlé obnazeni dentinu na
hypokonu a parakonu, malé okrouhlé¢ obnazeni na metadonu.

Velké obnaZeni detinu na protokonu, malé okrouhlé obnazeni dentinu na nékterém
dalsim hrbolku.

Velké okrouhlé obnazeni dentinu na obou hrbolcich splyva.

40-60 % ztrata korunky.

Opotiebeni zubi dolni Celisti v zavislosti na véku (podle Lovejoye, 1985)
(Stloukal et al., 1999, str. 326).
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Opotiebeni zubi dolni celisti v zavislosti na véku (podle Lovejoye, 1985) (Obr. 39)
(Stloukal et al., 1999, str. 326).

Faze A:

M]Z

Mzi

12-18 let

Ohlazeni hrotli vétSiny hrbolkd, prileZitostné se objevuji fasety na protokonidu.
Dentin neni obnazen.

Lehce ohlazeny, jinak neporuseny povrch. U osob v druhé poloviné vékového
rozmezi se mohou vzacné objevit fasety.

Neprotezané, 1izko ma otevienou asi polovinu budouci plochy.
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Faze B2
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Ilo IZ: C:

Faze C

Pl, Pz:

Ilo IZ: C:

Profezané, minimalné ohlazené.
Na fezacich je tenka linie obnazeného dentinu, Spi¢aky neporuSeny.
16-20 let

Bodové obnaZeni dentinu na protokonidu, nevyrazné fasety na ptidatnych
hrbolcich.

U osob v druhé poloviné v€kového rozmezi je obvykle faseta na protokonidu,
ostatni hrbolky maji pouze ohlazeny vrcholy, na kterych se také pftilezitostné
mohou objevit malé fasety. Dentin neni obnazen.

Neprotfezané, 1Gzko ma oteviené asi 75 %

Bukalni hrbolky maji vyrazné fasety, na kterych mize byt u osob zatazenych do
druhé poloviny vékového rozmezi i bodoveé odhalen dentin, lingualni hrbolky jsou
neopotiebované.

Tenka az stfedné silnd linie obnazeného dentinu na fezacich, u osob zatazenych do
druh¢ poloviny vékového rozmezi miize byt odhalen dentin i na Spicéacich.

16-20 let

Bodové obnazeni dentinu na protokonidu, u osob zatazenych do druhé poloviny
veékového rozmezi se mize obnazit dentin na hypokonidu a nékdy i na metakonidu.

Vyrazné oplostéla faseta na jednom z hrbolkt, dentin neni obnaZen.
Protfezany, bez vyznamného opotiebeni.

Vyrazné fasety na bukalnich vybézcich, na hrotu se miize objevit i obnazeny dentin.
Lingudlni hrbolky bez poskozeni.

Tenka az stfedné silna linie obnazeného dentinu na fezacich, u osob zatazenych do
druhé poloviny vékového rozmezi miize byt odhalen dentin 1 na Spicacich.

18-22 let

Bodové obnazeni dentinu typické pouze pro protokonid, vzacné se miize objevit
dentin 1 na nékterém dal§im hrbolku. Bukalni hrbolky maji vyrazné fasety, lingualni
hrbolky pouze ohlazené.

Vyrazna faseta na protokonidu, na ostatnich bukdlnich hrbolcich jsou apikalni
fasety, na lingudlnich vétSinou pouze ohlazeni. Dentin neni obnazen.

Protezany, hrbolky jsou ohlazené, u osob zatazenych do druhé poloviny vékového
rozmezi mohou byt vytvoreny i apikalni fasety.

Siroka variabilita v opotfebeni, na bukélnich hrbolcich v rozsahu od fasety az
k bodovému obnazeni dentinu, lingualni hrbolky maji malé, nebo zddné opotiebeni.

Na tezacich stfedné Siroky pruh obnazeného dentinu, opotiebeni $pi¢aki je Siroce

variabilni, od bodového obnazeni dentinu az po vyznamnou ztratu korunky (pod 20
%). Frontalni zuby maji oproti stolickam nizsi opotiebeni.
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Faze G

20-24 let

Bodové obnazeni dentinu na protokonidu, hypokonidu a nékdy i na metakonidu. Se
zvySujicim se v€kem je opotiebeni vice situovano na lingualni hrbolky.

Z pocatku pouze fasety na bukdalnich hrbolcich, s postupujicim vékem se fasety
objevuji na vSech hrbolcich. Zvlasté¢ vyznamné jsou na protokonidu a hypokonidu,
kde se mlze objevit i obnazeny dentin. Zistava silny hrbolkovy reliéf.

Variabilni opotiebeni od malého az po vyrazné fasety na bukalnich nebo
lingualnich hrbolcich, nikdy na obou.

Bodové az ovalné odhaleni dentinu na bukalnich hrbolcich P, vyjimecné i na P».

10-30 % ztrata korunky fezaku, Spic¢dky maji opotiebené hroty do okluzni roviny
rezak.

24-30 let

Bodové odhaleni dentinu na protokonidu, hypokonidu a metakonidu nebo
hypokonulidu, které se s postupujicim vékem rozliSuje nékdy az na semilunérni.
Lingualni hrbolky maji oproti bukdlnim znacné vyssi reliéf, ale s postupujicim
vékém na nich také mtize byt obnazen dentin.

Obnazeny dentin na protokonidu, s postupujicim vékem se obnazuje dentin i na
hypokonidu.

Oplosténi vétsiny hrbolkd, dentin neni obnaZzen.
Nelisi se vyznamné od ptedchozi faze (D).

20-50 % ztrata korunky tezaki, Spicaky maji opotfebené hroty do okluzni roviny
rezak.

30-35 let

Mnohocetné bodové odhaleni dentinu vSech hrbolkd, vyraznéjsi na bukalni strané.
U osob v druhé polovin€ vékového rozmezi mize vzacné dentin bukélnich hrbolka
i splynout.

Odhaleni dentinu vétSinou na tfech hrbolcich, tam kde neni dentin obnaZen jsou
vyrazné fasety. Pfevazuje bukalni opotiebeni.

Vyrazné fasety, nékdy mize byt obnazen dentin nékterého z hrbolkt.

Obnazeni dentinu na bukdlnich hrbolcich, nepravidelné na linguélnich, hrbolky
dobfe patrné.

Nejcastejsi ztrata korunky 30-50 %, ale nejsou vyjimky v rozmezi 20-60 %.
35-40 let

Velké okrouhlé nebo semilunarni odhaleni dentinu na bukalnich hrbolcich, bodové
a malé okrouhlé na linguélnich hrbolcich. Dochazi ke splynuti obnazeného dentinu
na protokonidu a hypokonidu, nebo hypokonidu a hypokonulidu, eventualné obou.
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Okrouhl¢, az nékdy i1 semilunarni, odhaleni dentinu na bukalnich hrbolcich. Na
lingudlnich hrbolcich jsou vyrazné fasety az k bodovému odhaleni dentinu.

Na jednom, obvykle na protokonidu, odhalen dentin, jinak ploché opotifebeni
obvykle zahrnuje vice nez tii hrbolky.

Opotiebeni na celé okluzni ¢asti korunky.
30-80 % ztrata korunky.
40-45 let

Splynuti obnazeného dentinu na protokonidu, hypokonidu a hypokonulidu, nékdy i
entokonidu nebo metakonidu. Na lingualnich hrbolcich jsou, pokud, dentin
nesplynul, velké okrouhlé nebo semilunarni obnazené plochy.

Na bukalnich hrbolcich jsou velké okrouhlé az semilunarni plochy obnazeného
dentinu, na lingualnich malé, né€kdy 1 velké, okrouhlé plochy. Dentin na dvou az
ctytech hrbolcich splyva.

Zub opotieben do plochy, na protokonidu vzdy obnazen dentin, Casto jesté na
dalSim miste.

Velmi variabilni, ¢asto na turovni piedchozich vékovych tiid, velké okrouhlé
obnazeni dentinu na bukalnim hrbolku, dentin obnazen i na lingudlnim hrbolku.

50-60 % ztrata korunky fezaki, Spi¢aky opotiebeny do okluzni roviny fezakt
45-55 let
Splynuti obnazeného dentinu vsech hrbolkt, 50 % ztrata korunky.

Nepravidelné opotiebeni, velké okrouhlé a semilunarni obnazeni dentinu, typické je
splynuti dentinu bukalnich hrbolk.

Velmi variabilni, nejsou velké rozdily od predchozich vékovych tiid.

Opotiebeni korunky do plochy, 50 % ztrata korunky, n€kdy na lingudlni plose
zbytky skloviny.

Pievazné asi 80 % ztrata korunky (40-90 %), zuby stale jesté funkéni, vzrista pocet
osob, u kterych abrase zasdhla az do dienové dutiny zubu (Stloukal et al., 1999, str.
326-330).

Lovejoy ke svému schématu dodava:

1.

Opotiebeni ptednich zubt se zrychluje po profezani vSech zubti, abrase korunky je po
30. roce rychle;jsi.

Opotiebeni zubi je v dolni ¢elisti vyssi neZ v horni.

Opotiebeni tfenovych zubll v obou celistech je nejprve rychlejsi na bukalni strané, po
vytvoreni rovné kousaci plochy je jiz rovhomérné.
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U hornich stolicek ptevazuje lingualni opotiebeni, u dolnich ptrevazuje bukalni.

Pokud nedojde ke ztrat€¢ zubd, nebo konemocnéni parodontu ¢i
temporomandibuldrniho spojeni, je opotfebeni stranové symetrické.

K opotiebeni hrbolkl stolicek dolni celisti dochazi v tomto potadi: protoconid —
hypoconid — metaconid — entoconid.

K opotiebeni hrbolkli stoli¢ek horni celisti dochazi v tomto potadi: protoconus —
hypoconus — paraconus — metaconus.

Variabilita opotfebeni na zubech horni Celisti je vétSi nez variabilita opotfebeni na
dolni Celisti.

Opotiebeni jasné odrazi zvysujici se veék.

8.2. Zmény korunek opotiebenim (ZL)

U stalého chrupu dochazi béhem dlouholetého pouzivani zubl pii kousani k opotiebeni
korunek na Zvykacich hranach a plochach zubtl. Tyto zmény jsou nazyvany abraze.

Kontaktni usurace u prednich zubt neni tak vyrazné a projevuje se vznikem lesklych plosek
na sklovingé. Pfi normalnim skusu (psalidodoncie) jsou tyto plosky vytvofeny na piivracenych
stranach piisluSnych hornich a dolnich fezak.

Plo$na usurace se projevuje na zvykacich plochach zadnich zubli — premolara a molara. Tyto
zmény jsou vyrazné€jsi nez u prednich zubt a podle stupné postizeni se rozliSuje sedm stupiid.

1.
2.

6.
7.

Stupeni — je normalni stav intaktni skloviny.

Stupent — je obrouseni skloviny se zarovnanim hrbolkli a vznikem, rovnych plosek,
pod nimiz za¢ina prosvitat dentin, do jehoz vrstvy jesté neprostoupila usurace.

Stupen — pfi tomto stupni zasahuje obrouseni do primarniho dentinu, ktery se jevi jako
svétlé hnédé ostritvky v mistech, kde diive prominovaly hrbolky.

Stupen — se projevuje hlubsim obrousenim primarniho dentinu v rozsahu celé zvykaci
plochy, ktera je hnéda a ponckud konkavné prohloubena.

Stupeni — je charakterizovan obrouSenim, kterd zasahuje az do sekundéarniho dentinu,
ktery se jevi jako tmavsi oblast ve stfedni ¢asti zvykaci plosky.

Stupen — otevira se pulparni dutina.

Stupen — dosahuje abraze az k rozvétveni kotent (Obr. 40).

Posledni dva stupné, Sesty a sedmy, se vyskytuji v dnesni populaci ojedinéle,

Intersticialni usurace — vznika mezi mezidlnimi a distdlnimi ploskami sousednich zubt a je
zpusobena vestibulooralnimi kyvavymi pohyby. Disledkem tohoto obrusovani se zkracuji
meziodistalni rozméry korunek. Zuby putuji mezidlnim smérem a dochdzi ke zkracovani
zubniho oblouku (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 181).
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Obr. 40: Tri zpisoby obruSovani (abraze) zubni korunky. Abraze kontaktni, okluzni a
intersticialni (Malinsky — Malinskd — Michalikova, 2005, str. 181).
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Opotiebeni zubli nevykazovalo signifikantni rozdil mezi pohlavim. Autorka je vSak toho
nazoru, ze zenské zuby vykazuji lehce vyssi abrazi nez muzské ve stejném veku. OdliSnost ve
zpusobu abraze muze sledovat socidlné kulturni rozdily pti spolecenském zatazeni muzil a
zen. Pokud je pouzivana zubni abraze k urceni v€ku, méli bychom znét historii studovaného
materidlu. Pozorovani 1épe poslouzi k hodnoceni populaci nez k identifikaci osamoceného
skeletu (Stloukal et al., 1999, str. 330).

Atrofie zubnich lizek

S postupujicim vékem se resorpci kosti zvySuje vzdalenost okraje lizka od cementosklovinné
hranice, dochazi k resorpci alveolu. Na véku je tento proces sice vysoce zavisly, ale
s rostoucim vékem se castéji objevuji chorobné zmeény, pro které se stdva resorpce
nepravidelnou. Patologické zmény jsou na véku nezavislé a proto odhad véku pii jejich
pritomnosti klesa. Pilin (1982) pfi hodnoceni métil horizontalni ztratu kosti na vestibuldrni
stran¢ zubniho oblouku a udava, ze do 44 let je mozné provést odhad s chybou + 5 let u 65 %
osob, po 45. roce jiZ jen 24 %. Vertikalni ztrata kosti je projevem choroby a pfi jejim vyskytu
je nutno uzit jiny zptsob urceni véku (Obr. 41) (Stloukal et al., 1999, str. 331).
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Obr. 41: Helduv diagram (Stloukal et al., 1999, str. 331).
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Pocet chybéjicich zubili mize sice poslouzit jako rychla orientace pro ur¢eni véku jedince, ale
provadét odhad veéku jen na podkladé tohoto znaku je nevhodné. Pilin uvadi tabulku pro
pramérny pocet chybégjicich zubli soucasné populace v pétiletych vékovych skupinach (Tab.

1):

Tab. 1: Primérny pocet chybéjicich zubii v zavislosti na vé€ku (Pilin, 1982) (Stloukal et
al., 1999, str. 331).

vk pocet c{nyb. vek pocet ctlyb.
zubu zubi
15-19 0,00 55-59 19,19
20-24 0,58 60-64 20,53
25-29 0,79 65-69 19,75
30-34 2,86 70-74 23,32
35-39 4,91 75-79 25,12
40-44 8,27 80-84 23,64
45-49 14,40 >85
50-54 14,32
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Histologické metody

V roce 1947 uvetejnil Gustafson svoji metodu ur¢ovani véku pomoci morfologickych zmén
na 0,25 mm silném sagitdlnim fezu jednokofenovym zubem. Uvedena smérodatna odchylka
(£ 3,6 roku pro jeden pouzity zub, + 2,6 pro dva zuby, £+ 2,1 pro tfi zuby a = 1,8 pro 4 zuby)
znamenala vyznamny posun v kvalité¢ ur€ovani véku. Slabinou Gustafsonovy metody byla
stejna vaha vSech hodnocenych znakl, a proto jeho prace byla nejen kritizovana, ale mnoha
autory dale rozpracovdna. Gustafsonova rovnice: X (vék) = 11,43 + 4,56 y (y = soucet
bodového hodnoceni) (Stloukal et al., 1999, str. 332).

Nejznaméjsim autorem, jenz rozpracoval Gustafsonovu metodu pro frontalni zuby (fezéky,

Spi¢éky) u nas, je Kilidn et al., 1981. Na nebarvenych sagitalnich fezech ptisné¢ paralelné
provedenych byly hodnoceny tyto znaky:

Popis bodového hodnoceni (Kilian et al., 1981)

Abrase (A)
0 zub bez patrné abraze na incizni hran¢
0,5 jemna abraze, zasahujici do 1/4 az 1/3 vysky skloviny na incizni hrané
1,0 abraze do 1/2 vysky skloviny na incizni hrané
1,5 zbyva jen velmi tenkd vrstva skloviny na incizni hrané, dentin neni dosud
obnazen
2,0 dentin abradovan jen do malé hloubky
2,5 abraze do 1/2 vySky dentinu mezi incizni hranou a stropem dieniové dutiny
3,0 abraze dosdhla az do pivodni dfefiové dutiny
Upon gingivy (G)
0 upon gingivy na zubnim kréku
0,5 obnazeno asi 5 % délky kotene
1,0 obnazeno asi 10 % kofrene
1,5 obnazeno asi 15 % kofrene
2,0 obnazeno asi 25 % kofrene
2,5 obnazeno asi 40 % délky kotfene
3,0 obnazeno asi 60 % kofene
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Vyse Giponu gingivy je méfena na oralni i vestibularni strané a je bran aritmeticky primér.

Stanoveni neprovadéno vzdy pred vybrusem, je méfeno na desetiny mm.

Sekundarni dentin (D)

0

0,5
1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

ani ve vrcholu dfeflové dutiny ani na sténdch neni patrny zaddny sekundarni
dentin

ve vrcholu dienové dutiny je pravé malé depo sekundarniho dentinu

dfefiova dutina je mezi ptivodnim vrcholem a hranici skloviny s cementem asi
z 1/5vyplnéna sekundarnim dentinem; na sténach dreniové dutiny je piipadné
nesouvisla tenkd vrstva sekunddrniho dentinu

dfefiovd dutina v korunkové ¢asti zubu jeméné nez z 1/2  vyplnéna
sekundarnim dentinem, na sténach dienové dutiny kofene je misty patrny
sekundérni dentinv rtizné silné vrstvé

dfefiova dutina v korunkové Césti je asi ze 2/3 vyplnéna dentinem, ktery je
patrny i na sténach kotenové ¢asti v rizné silnych vrstvach

prakticky cela korunkova ¢ast dienové dutiny je vyplnéna sekundarnim
dentinem, ktery apikalnim koncem ptesahuje hranici zubniho krc¢ku; nasténny
sekundarni dentin v kofenové Casti je jasné patrny

prakticky cela dienova dutina je vyplnéna sekundarnim dentinem.

Sekundarni cement (C)

Je obtizné popsat gradaci nartstu sekundarniho cementu. Zmény v mnozstvi vyjadiené stupni
jsou na ptislusnych schématech.

Resorpce povrchu korene (R)

0
0,5
1,0

1,5
2,0
2,5

3,0

povrch kotene je zcela bez znamek resorpce
na jednom mist¢ je patrnd mald a mélka resorpce

nehluboké resorpce na dvou nebo vice mistech, dentin neni dosud nikde
obnazen

relativné rozsahlej$i melké resorpce, misty dosahuji k dentinu
hlubsi nebo rozsahlejsi resorpce, v male mife je zasazen i dentin

resorpce patrny prakticky na celém povrchu hrotu kotene, nebo zasahuji jasné
do dentinu

resorpce zasahuje hluboko do dentinu

Transparence korenového dentinu (T)

0

zadna transparence kofenového dentinu
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0,5 v tésné blizkosti hrotu je mald transparentni zoéna, dosahujici do 1/12-1/10
délky kotene

1,0 transparentni zoéna dosahujici asi do 1/7-1/6 délky kotene

1,5 transparentni zéna dosahuje asi do 1/4 délky kotene

2,0 transparentni zéna dosahuje o néco méné nez do 1/3 délky kotene
2,5 transparentni zona dosahuje do 1/3-1/2 délky kotene

3,0 transparentni zona je nejméné v 1/2 délky kotene

Soucet bodi (y) orienta¢né zafadi hodnoceny zub do jedné ze tii v€kovych kategorii

Vék muZi (aritm. primér) Zeny (aritm. priumér)
15-30 4,68 1,31 3,31 +£1,48
31-60 7,97 £ 1,74 8,32+ 1,05
+61 11,76 2,48 11,20+ 0,98

Podle zatazeni jsou vybrany konstanty do nésledujicich rovnic:
Y (vék) = a +bx

a+s,+x(b-sp)

a—s, +x(b+sp)

konstanty pro vypocet

muZzi Zeny
vék a Sa b Sb a Sa b Sb
15-30 12,83 225 1,62 045 18,27 1,06 0,60 0,30
31-60 2427 285 223 035 20,57 10,60 3,71 1,26
+ 60 65,11 6,09 044 0,48 36,64 19,68 2,95 1,76

Pfi nejasnosti pfi zafazovani do v€kové skupiny jsou pouzity konstanty obou skupin, které
pfipadaji v ivahu. Pfi neznalosti pohlavi jsou pocitany obé rovnice.

Aritmeticky priumér vSech zjisténych hodnot je nejpravdépodobnéjsi stari, nejmensi a nejvetsi
hodnota jsou okraje intervalu (pii 68 % pravdépodobnosti). Chyba odhadu pfi pouZiti jednoho
zubu je zpravidla mensi nez + 3,5 roku, pii pouziti dvou zubli se zmensSuje na + 2,5 roku a pfi
odhadu vice zubt z té¢hoz jedince neni vétsi jak + 1,5 roku (Stloukal et al., 1999, str. 334).
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Kilidnova metoda, pouzivana s dobrymi vysledky piedevs§im ve forenzni praxi, neuvazuje pti
svych vypoctech, podobné jako Gustafsonova, vahu jednotlivych znakt (Stloukal et al., 1999,
str. 334).
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9. RozliSovaci znaky (znamky) — (ZL)

K rozliseni jednotlivych izolovanych zubti pravé a levé poloviny se uzivaji rozliSovaci znaky
nebo znamky

Korenovy znak — popisuje odklon osy zubu (zejména koiene) od kolmice vztyCené na
incisalni hrany. Pfi pohledu na vestibularni plochu zubu je patrné, ze koten je odklonén od
kolmice smérem distalnim. U nékterych zubl je tento znak zvyraznén distdlnim ohnutim
apikalniho konce kotene. Tento znak je vhodny zejména k rozliSovani fezakt (Obr. 42).

Obr. 42: Znak korenovy (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 185).
Odklon osy od kolmice

Smér mesialni

Uhlovy znak — tento znak popisuje uhel, ktery tvoii kontaktni plochy s incizalni hranou zubu
a je na mezialni stran¢ ostfejs$i nez na distalni. Tento znak je nejvice patrny u hornich fezaka
(Obr. 43).

Obr. 43: Znak uhlovy (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova, 2005, str. 185).

Znak zakriveni — znak, ktery popisuje pficnou klenbu zubni korunky ukazuje, ze mezidlni
strana korunky je vétsi a vice zakfivena nez distalni. Tento znak je vhodny pro rozliSeni u
fezakl a $pic¢akd, neni vhodny pro stolicky (Obr. 44) (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova,
2005, str. 185, 186).

Obr. 44: Znak zakriveni (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 185).

Spi¢ak (pohled na incizalni hranu)
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10. Dentalni morfologické znaky — (DA)

Dental antropology systém — ASU (The Arizona State Univerzity) — hodnotici systém, kde
hodnoceni kazdého znaku je zaloZeno na stupnici odlitkl zakladnich stupiili rozvoje.

Déleni zubnich znaku podle charakteru (Alt 1991)

1.

anomalie tykajici se morfologie korunek a) drobné odchylky

b) zména tvaru celé korunky

2. anomalie tykajici se poctu zubnich kotenil

3. anomalie tykajici se postaveni zubii

4. anomalie tykajici se poctu zubl

Lopatovitost Fezaki (Shoveling) (Obr. 45) - na palatinalni respektive lingualni strané
hornich a dolnich fezdki, ptfipadné hornich $picakii — moznost zdliraznénych okrajovych
(marginalnich) list (distalni, mezialni), ¢imz vznika v centralni ¢asti prohluben a korunka ma
tak lopatovity charakter. Hodnoti se osm vyvojovych stadii (Scott 1973) (Stloukal et al, 1999,
str. 155).

1.
2.

Nepftitomna — palatinalni resp. lingudlni plocha je plocha (obr. a).

Slaby znak — je mozné pozorovat a nahmatat velmi slabé marginalni — mezialni a
distalni — listy.

Naznak — liSty jsou Iépe patrné; tento stupenn pravdépodobné povazuje vétsina badateli
za minimalni stupeil lopatovitosti.

Pololopatovitost — pfitomné vyraznéjsi, siln€jsi liSty s tendenci ve spojeni v oblasti
tuberculum dentale, obecnéji v oblasti ozna¢ované jako cingulum (obr. b).

Pololopatovitost — konvergence a vyvyseni jsou siln€j$i nez u stupné €. 3

Lopatovitou — siln¢ vyvinuté listy, které se téméf sbihaji v oblasti tuberculum dentale
(obr. ¢).

Zietelné lopatovitou — nejvyrazngjsi vyvinuti; mezialni a distalni listy se n¢kdy sbihaji
a tvori tuberculum dentale (obr. d).

»sudovitost — pouze u hornich postrannich fezdkl; vyvinuti marginélnich list je tak
vyrazné, ze korunka fezadku ziskava jakoby tvar sudu; forma nesmi byt vysledkem
hypertrofie tuberculum dentale.

Hrdlicka (1920) navrhnul ¢tyfstupnovou klasifikaci — nepfitomnost (odpovida stupni 0 vyse
uvedené kategorizace), naznak (stupent c¢islo 1-2), pololopatovitost (stupenn Cislo 3-4),
lopatovitost (stupen ¢islo 5-6). Vyraznou lopatovitost je mozné urcit i pfi silngj$i zubni abrazi
(Alt 1991) (Stloukal et al, 1999, str. 155).
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Obr. 45: Lopatovitost Fezaki (Stloukal et al, 1999, str. 155).

P P P P
La La La La

Dvojita lopatovitost (Double — shoveling) (Obr. 46) — vyskyt je mozny u korunek hornich
fezakd, Spicakl, prvnich premolart a dolnich fezakl. Vyskyt znaku je zalozen na existenci
palatinalnich, pfipadné lingudlnich a labidlnich marginélnich list.

0.
1.

6.

Neptitomna — labidlni plocha hladka (obr. a).

Slaby, nejasny znak — mesidlni a distalni liSty patrné v silné kontrastujicim svétle; u
tohoto i vyssich stupnii nemusi byt pritomna distalni lista.

Naznak — liSty jsou snaze viditelné a hmatatelné.
Polodvojita lopatovitost — ity jsou dobfe hmatatelné (obr. b).

Dvojita lopatovitost — marginalni liSty jsou zfetelné minimalné na jedné poloviné
celkové vysky korunky.

Zietelna zdvojend — lopatovitost — listy jsou velmi napadné a mohou se tahnout od
oklusni plochy az k rozhrani mezi korunkou a kofenem (obr. c).

Extrémni dvojita lopatovitost.

Ptitomnost tohoto znaku 1ze u siln¢ abradovanych zubt spolehlivé urcit, pokud je vytvoieno
stddium cislo 6. Pfitomnost znaku se zapocitavd od druhého stupné (Alt,1991) (Stloukal et al,
1999, str. 156).

Obr. 46: Dvojita lopatovitost Fezaku (Stloukal et al, 1999, str. 156).

P P P
La La La
a b c
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Rotace hornich stfednich fezakii (Winging) (Obr. 47) — jde 0 zménu postaveni — rotaci
(,,ktidlovitost*) — horniho stfedniho fezaku. Ctyfi vyvojové kategorie popsal Turner (1970).

1. Oboustrannd rotace — stfedni fezaky jsou vytoCené mezialng€, ¢imz ziskavaji pfi
pohledu z incizalni hrany charakter pismene V. Kdyz vytvoreny uhel je vétsi nez 20°,
je stav oznacen jako 1A, pokud je uhel mensi nez 20°, jde o formu 1B (obr. a).

2. Jednostranna rotace — postaveni je zménéno pouze u jednoho zfezakl. Korunka
druhého je postavena ptimo (obr. b, d).

3. Pfimy — oba fezdky tvofi navzdjem souvislou labidlni plochu ¢i zaktiveni zubniho
oblouku (obr. c).

4. Obracena kridlovitost — jeden nebo oba fezaky jsou rotovany distalné, tzn. ze opét
muze jit o jednostrannou nebo oboustrannou rotaci (obr. ).

Mezialni rotace obou fezakl (stupen 1) je chapana jako vysledek genetické determinace a
mezidlni rotace jednoho fezaku nebo distalni rotace jednoho resp. obou fezaki (stupen 2, 4) se
zdaji byt vyvolany stésnanym postavenim zubl v zubnim oblouku (Stloukal et al, 1999, str.
156).

Obr. 47: Rotace hornich stiednich Fezaku (Stloukal et al., 1999, str. 156).

A ) e/ e e B

a b c d e

Konvexita labialni plochy hornich Feziaku (Labial Convexity) (Obr. 48) — pii pohledu
z incizalni hrany mize byt labidlni plocha hornich fezakl zfetelné konvexni ,,vypoukla®.
Kategorizaci vypracovala Nichol et al (1984).

0. Labialni plocha je plocha (obr. a).

1. Labidlni plocha vykazuje ndznak konvexity.
2. Labidlni plocha je slabé konvexni (obr. b).

3. Labiélni plocha je konvexni (obr. c).

4. Labialni plocha je zfeteln¢ konvexni (obr. d).

Chybné ohodnoceni ,,vypouklosti“ miize zpusobit pfitomnost lopatovitosti resp. dvojité
lopatovitosti fezakd, proto Turner et al. (1991) doporucuji posuzovat predevsim stiedni dve
tietiny korunky a nebrat tolik v ivahu jeji okraje. Labidlni konvexita by nejlépe méla byt
posuzovana na urovni hranice incizélni a stiedni tfetiny labidlni plochy. Mezi labidlni
konvexitou a dvojitou lopatovitosti je obracena korelace. Oba znaky by se soucasné¢ nemély
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vyuzivat v ptipadé, ze vyzkum ptredpoklada nezavislost znakl. Jako pfitomnost je povazovan
Jiz prvni stupen (Stloukal et al, 1999, str. 157).

Obr. 48:Konvexita labialni plochy hornich Fezaku (Stloukal et al, 1999, str. 157).

B B oo

a b ¢ d

Pierusujici ryha u hornich fezaka (Interruption Groove, Palato — gingival Groove) (Obr.
49) — jde o vertikalné probihajici ryhy, které prochazeji cingulum a ¢asto se dale tdhnou dola
smérem ke koteni zubu. Ojedinéle se vyskytuji na hornich fezacich, Castéji na lateralnich nez
stfednich. Jejich morfogeneze neni znama, ale pravdépodobné souvisi s tuberculum dentale.
Turner (1967) jako prvni systematicky studoval tento znak.

0. Neptitomna — mezialni, distalni a mezialni oblast palatindlni plochy fezdku je hladka,
souvisla a neni rozbrazdéna zaddnou svislou ¢i téméf vodorovné orientovanou ryhou

M. prerusujici ryha se vyskytuje na mezidlnim okraji palatinalni plochy
D. pterusujici ryha na distalnim okraji palatinalni plochy
MD. ryhy jsou jak v mezidlni, tak 1 v distalni oblasti palatinélni plochy

Mezialni ryha v mezidlni oblasti cingula.

Obr. 49: PieruSujici ryha u hornich rezaki (Stloukal et al, 1999, str. 157).

Jelikoz vétSina preruSujicich ryh je umisténa blizko baze korunky, je mozno tento znak

hodnotit i u silné¢ abradovanych zubii. U zijicich lidi jsou ryhy casto zakryty dasnémi
(Stloukal et al, 1999, str. 157).
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Tuberculum dentale u hornich Feziaku a Spi¢akid (Obr. 50) — tento znak se vyskytuje
v cingularni oblasti palatinalni plochy hornich fezaki a Spi¢akd. Vytvofen miZe byt i na
dolnim Spicaku (ASU systém nebere tyto hrbolky v uvahu). Mé charakter podlouhlé
vyvySeniny (mesidlni vyvySenina) nebo rizné vyvinutého hrbolku (zndmy u $picdku jako
tuberculum canine).

0.

6.
7.

Nevytvofen — cingularni oblast palatindlni plochy je hladka. V tvahu neni brana
jakakoliv pfitomnost lopatovitosti.

. Velmi slaba az nejasna vyvySenina.

Néznak vyvySeniny.
Silna vyvysenina.
Zietelna vyvysenina.

Slabé vyvinuty hrbolek brany bud’ jako mezialni nebo distalni marginalni vyvySenina.
Vrchol hrbolku neni zietelny.

Slab¢ vyvinuty hrbolek se zfetelnym vrcholem.

Zietelny hrbolek s patrnym vrcholem; vytvoieno muze byt i vice hrbolkt.

Stupné 1-4 charakterizuji rozsah vyvyseniny, ne jejich pocet. Centrum morfogenetického pole
tuberculum dentale a vétSiny variaci tohoto znaku, se zda byt v lateralnim fezédku. Tento zub
se proto doporucuje piednostné sledovat pii srovnavani populaci (Alt 1991) (Stloukal et al,
1999, str. 157, 158).

Obr. 50: Tuberculum dentale u hornich Fezaku a Spi¢aki (Stloukal et al, 1999, str. 157).

SHCHCNS
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Mesialni liSta u hornich Spi¢aki (Canine Mesial Ridge) (Obr. 51) — mezidlni a distalni
okrajové liSty na palatindlni ploSe Spi¢dku jsou vétSinou stejné velké. Nékdy miize byt
mezialni liSta veétsi, rozsahlejsi; tato liSta smétuje zhruba ve dvou tietinach svého pribéhu
distaln¢ a cervikalné az ke spojeni s tuberculum dentale. Znak se relativné ¢asto vyskytuje u
Africani (Kfovaci) a je oznaCovéana jak ,,Bushman canine“. Hodnoceni dle Turnera a
Klausnera (Turner, 1991).

0. Marginalni — mezidlni a distdlni — liSty na palatinalni ploSe jsou stejné velké,
nekomunikuji s tuberculum dentale (je-1i vytvoreno)

1. Mezialni lista je vétsi nez distalni a slabé komunikuje s tuberculum dentale
2. Mezialni lista je vétsi nez distalni a zEasti komunikuje s tuberculum dentale

3. ,kfovacky typ“. Mezidlni liSta je vyrazné vétsi nez distdlni a je zcela spojena s
tuberculum dentale

Znak vykazuje ojedinéle symetricky projev nestranové odlisSnych zubt (Stloukal et al, 1999,
str. 158).

Obr. 51: Mezialni liSta u hornich $pi¢aku (Stloukal et al, 1999, str. 158).
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Distalni pridatna liSta u dolnich a hornich $pi¢aka (Canine Distal Accessory Ridge) (Obr.
52) — na palatinalni ploSe hornich a linguélni plose dolnich $picakli mize byt mezi hrotem a
distalni marginalni listou, vytvotena pfidatna liSta. Mozné stupné rozvoje tohoto znaku popsal
Scott (1973, 1977).

0. Distalni pfidatna liSta neni vytvofena

1. Distalni ptidatna lista je velmi slaba az nezietelna

2. Slaba distalni ptidatna lista

3. Stfedn¢ vyvinuta distalni pfidatna lista

4. Silna distalni piidatna lista

5. Velmi zfetelnd distalni piidatna lista

V souvislosti se zubni abrazi miiZze tento znak zmizet bez zanechani jakéhokoliv naznaku

vvvvvv

dospélych. Znak vykazuje vyrazné rozdily ve vyskytu u obou pohlavi — ¢astéjsi u muza. Pii
populacnich studiich, kde u sérii neni rovnomérné zastoupeni pohlavi, neni proto jeho vyuziti
vhodné (Stloukal et al, 1999, str. 158).

Obr. 52: Distalni pridatna lista u dolnich a hornich Spi¢aku (Stloukal et al, 1999, str. 158).
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Mezidlni a distalni pridatné hrbolky u hornich tfenovych zubt (tuberculum accessorium
mesialis, tuberculum accessorium distalis) (Obr. 53) — malé ptidatné hrbolky, které jsou
né¢kdy patrné na mezialnim nebo distdlnim konci sagitalnich ryh hornich premolara. Hrbolky
jsou zieteln¢ oddéleny od bukalnich a lingudlnich hrbolkt. Ptidatné hrbolky, které komunikuji
s témito hrbolky, se neberou v tivahu. Klasifikace této odchylky — Turner (1967).

0. Zadny piidatny hrbolek se nevyskytuje
1. Meziélni (obr. 1) nebo distalni (obr. 2) ptidatny hrbolek je vytvoten.

Hodnoceni znacn€ komplikuje zubni abraze (Stloukal et al, 1999, str. 159).

Obr. 53: Mezidlni a distalni pridatné hrbolky u hornich tfenovych zubu (Stloukal et al,
1999, str. 159).

Horni tfenovy zub se tfemi hrbolky (Tricusped Premolars) — u korunek hornich premolara
mohou byt misto béznych dvou hrbolkli vytvofeny tfi ,,rovnocenné* hrbolky. Vyskyt tohoto
znaku je velmi ojedin€ly a pozorovan byl u jihozapadnich U. S. Indianti, u ostatnich
svétovych populaci se téméf nevyskytuje.

0. Ptidatny distalni hrbolek (hypocone) je neptitomen

1. Hypocone je vytvofen. Jeho velikost zhruba odpovidd velikosti normalniho
lingualniho hrbolku (Stloukal et al, 1999, str. 159).

Metaconus (3. hrbolek) (Obr. 54) — distobukalni hrbolek u hornich stolicek. Absence nebo
slabsi formy projevu jsou neobycejné vzacné u prvnich a druhych stolicek, ¢astéji, ovSem také
ojedinéle, se vyskytuji u tietich stolicek. Stupnice dle Turnera a Kaschnera (Turner et al.,
1991).
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0. Metaconus neni pfitomen.

1. 'V distobukalni poloze je pfitomna vyvySenina bez patrného vrcholu .

2. Velmi slaby az nejasny hrbolek s jednoznacnym vrcholkem (obr. e).

3. Mensi hrbolek (mensi nez polovina parakonu) (obr. d).

4. Stfedné velky hrbolek (odpovidajici zhruba poloving velikosti parakonu) (obr. c).
5. Velky hrbolek (mensi nez parakonus) (obr. b).

6. Velmi velky hrbolek (velikostné odpovida parakonu prvni stolicky) (obr. a).

Jako absence je zapocitavan stupeii 0-2 (Stloukal et al, 1999, str. 159).

Obr. 54: Metaconus (Stloukal et al, 1999, str. 159).

metaconus paraconus
D
D
hypoconus protoconus
a b c d e
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Hypoconus (4. hrbolek) (Obr. 55) — distopalatinalni hrbolekk u hornich stolicek. Absence a

vvvvvv

odpovidajici stadia metaconu. Stupnici vytvotil Larson (1978), modifikovali ji Turner a Scott
(Turner et al., 1991) (Stloukal et al., 1999, str. 159).

0. Hypoconus neni vytvoien; v mist¢ hypoconu je hladké plocha (3)
1. Velmi slaba az nejasna tahla vyvysenina

2. Velmi slaby az nejasny hrbolek

3. Maly hrbolek (3+)

4. Stfedné vyvinuty hrbolek (4-)

5. Velky hrbolek (4)

6. -7. Ztetelné velky hrbolek

Obr. 55: Hypoconus (Stloukal et al., 1999, str. 160).

B
metaconus paraconus
; @ @ @ @ :
hypoconus protoconus P
4 4- 3+ 3

U tietich stoli¢ek je situace problematictéjsi, protoze u tohoto zubu muize existovat mnoho
distalnich ptidatnych hrbolka, a paty hrbolek miize byt vétsi nez Ctvrty, tzn. hypoconus.

Identifikace homolognich distalnich hrbolkli mtze byt u tfetich stolicek proto velice obtizna
(Stloukal et al, 1999, str. 160).
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Metaconulus (5. hrbolek) (Obr. 56) — paty hrbolek, metaconulus, je nékdy ptitomen v distalni
jamce (fovea distalis) hornich stolicek mezi metadonem (tfeti hrbolek) a hypoconem (Ctvrty
hrbolek). Hodnoceni dle Turnera a Warnera (Turner et al, 1991) (Stloukal et al, 1999, str.

160).
0.

4.
5.

Misto, kde se nachazi paty hrbolek, je hladké; vyskytuje se tam pouze jednoduchy
distalni zlabek-ryha oddélujici tieti a ¢tvrty hrbolek.

Velmi slaby az nezietelny hrbolek
Néznak hrbolku

Velmi maly hrbolek

Maly hrbolek

Stfedné velky hrbolek

Pokud je metaconus vytvofen, obvykle k nému piiléhaji dva distalni zlabky. U abradovaného
zubu mize byt prostfednictvim tohoto ““ dvojité¢ho zlabkovani” stanovena ptedesla pfitomnost
hrbolku. Tento zptsob identifikace nelze vyuzit u tietich stoli¢ek, kde je zpravidla ptfitomna
fada distalnich zlabka i v ptipad€ absence jakychkoliv hrbolkl. Za vyskyt odchylky jsou
povazovana stadia 1-5.

Obr. 56: Metaconulus (Stloukal et al., 1999, str. 160).

metaconus

parastylus

paraconus
metaconulus
D M
protoconus
hypoconus

Tuberculum Carabelli
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Tuberculum Carabelli u hornich stolicek (Obr. 57) — vyskyt na palatindlni plose
meziopalatindlniho hrbolku hornich stolicek (protoconus; prvni hrbolek). Vyvojova
posloupnost (Dahlberg, 1956).

0.
1.
2.

(O8]

Meziopalatinalni plocha hrbolku €. 1 je hladka
Zlabek (ryha)

Jamka

Mala prohlubeni ve tvaru Y

Velka prohluben ve tvaru Y

Maly hrbolek bez patrného vrcholku. Distalni hranice se nestyka s palatindlnim
zlabkem oddélujicim hrbolky €. 1 a 4 (protoconus, hypoconus)

Stfedné velky hrbolek, ktery je v kontaktu s mezialnim palatinalnim zldbkem

Velky samostatny hrbolek

Obr. 57: Tuberculum Carabelli u hornich stoli¢ek (Stloukal et al., 1999, str. 161).

P

metaconus

0D @@ L

protoconus

0 1 2 3 4 5 6 7

Parastylus u hornich stolicek — jednd se o jeden z paramolarnich hrbolkli podle Bolka
(1916). Byva vétsinou lokalizovan na bukalni plose meziobukalniho hrbolku (parakonus,
druhy hrbolek) tfetiho horniho molaru. Na ostatnich stolickach se mtize vyskytovat na stejném
misté. Podobny utvar se muze vyskytovat na bukéalni ploSe distobukalniho hrbolku
(metaconus, treti hrbolek) hornich stolicek. Souvislost s parastylem je nejasna. Neni
vylouceno, Ze poloha parastylu neni morfogeneticky fixovana tj. Ze v pfipadé hrbolku, ktery
je umistén na metakonu jde o parastylus. Vyskyt tohoto hrbolku je velmi ojedinély. Stupnici
vytvofili Katich a Turner (Turner et al., 1991).

0.
l.
2.

bukalni plochy parakonu i metakonu jsou hladké

jamka ptitomna v bukalnim zlabku, nebo blizko n¢ho, mezi paragonem a metakonem
maly hrbolek s naznacenym vrcholem

sttedné velky hrbolek s patrnym vrcholem

velky hrbolek se zfetelnym hrbolem
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5. velmi velky hrbol s patrnym vrcholem

6. hrbolek, ktery se jevi jako samostatna korunka ve tvaru ,,koliku®, ktera je orientovana
ke kofeni teti stolicky. Tento stav je velice ojedinély.

Pfitomnost znaku odpovida 2. - 6. vyvojovému stadiu (Stloukal et al., 1999, str. 161).

wZatékani® skloviny u hornich tfenovych zubi a stolicek (Obr. 58) — rozsifeni okraji
skloviny v apikélnim sméru u hornich premolari a molari. Klasifikace — Turner et al., 1991:

0. hranice skloviny je pfimd, nebo ojedinéle zakfivena smérem ke korunce. Jakékoliv
rozsiteni, které neni v kontaktu s korunkou se zaznamenava jako absence

1. velmi slabé az nejasné, zhruba 1,0 mm dlouhé rozsifeni smétujici ke (poptipadé na)
koteni

2. stiedné velké, ptiblizn€ 2,0 mm dlouhé rozsiteni
3. dlouhé rozsiteni, obvykle v délce vice nez 4,0 mm

U kteréhokoliv z téchto stadii mtize byt v misté rozsifeni, anebo v jeho blizkosti, vytvorena
sklovinna perla. Ta se mlze vyskytovat i v pfipadé absence rozsifeni. Rozsah rozsiieni
skloviny u tfenovych zubt zpravidla neptekracuje stav odpovidajicimu druhému vyvojovému
stupni. Rozsifeni se mohou vyskytovat i na palatinalni ploSe — nej¢astéji je tomu u prvni horni
stolicky. Jestlize rozsifeni skloviny je nesouvislé, prerusované, tak pii stanoveni jeho délky se
bere v tivahu jen ta Cast rozsiteni, kterd je v kontaktu s korunkou (Stloukal et al., 1999, str.
162).

Obr. 58: ,,Zatékani“ skloviny u hornich tfenovych zubt a stoli¢ek (Stloukal et al., 1999,
str. 162).

Pocet koFenii u hornich tfenovych zubt — horni prvni premolar je obvykle dvoukofenovy,
druhy obvykle jednokotfenovy. Jsou-li pfitomny dva kotfeny, jde normalné o kofen bukalni a
palatinalni. Tti koteny jsou vysledkem bifurkace bukalniho kofene. Pokud se vyskytuje vice
kotenti, byvaji obvykle u prvniho horniho premolaru. Hodnoceni — Turner (1967, 1981)

1. jeden kofen — jeho konec miize byt rozvétven

2. dva kofeny — odd¢€lené partie musi byt del§i nez jedna Ctvrtina jedné tietiny celkové
délky kotenové délky.

3. tii koteny — délka je stanovena jako u stupn¢ 2
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Pokud zuby chybi, pocet kotfenl byva zjistovan podle poctu interradikularnich sept (0, 1, 2)
zubu. U molart, které jsou uvolnéné v alveolech, ale nemohou byt vytaZeny, se poc€et kotenti
muze zjistit i tim zplisobem, Ze se molar nadzvihne nejvice jak je to mozné, a potom se sviti
baterkou na kotenovou oblast; pokud oddéleni kotfent je blizko spojeni korunka-koten, tak
svétlo prochéazi mezi kofenovym prostorem (Stloukal et al., 1999, str. 162).

Pocet koienti u hornich stoli¢ek — prvni horni molar ma obvykle tii kofeny. Turner et al.
(1991) uvadi, Ze nejvice variabilni v poc¢tu kotentl, je druhy moldr, u kterého se vyssi pocet
kotenil vyskytuje nejcastéji. Treti molar ma obvykle jeden nebo dva koteny, ojedinélé je i
peti- poptipadé vicekofenovy. Tento stav pravdépodobné souvisi s vyvojovymi zménami,
které vedou k vytvoieni hypo- nebo hyperplastickych korunek, existenci nadpocetnych
hrbolkti nebo jinych anomalii. Hodnoceni — Turner (1967):

1. jeden kofen — jeho konec muiize byt rozvétven prostfednictvim hlubokych zlabki

2. dva koteny — oddé€lené partie jsou del$i nez jedna Ctvrtina jedné tretiny celkové délky
kotene. Pfi stanoveni délky by se mélo brat v tivahu ohnuti, které je bézné u tietiho
molaru

3. tii kofeny — délka je stanovena jako u stupné¢ €. 2
4. Ctyii koteny — délka je stanovena jako stuper €. 2

Redukce hornich postrannich rezakii (Obr. 59) — velikost postranniho fezaku muze byt
redukovana a jeho korunka mit zménénou stavbu tak, ze zub ma tvar ,,koliku®. Mira redukce
muze byt rizna, extrémnim piipadem je vrozena absence zubu. Hodnoceni — Turner (1967):

0. fezak normalniho tvaru i velikosti (obr. a)
1. tezak redukovany ve velikosti, ale majici normalni tvar korunky (obr. b)

2. ,.kolikovy* fezak (obr. c, d)

Obr. 59: Redukce hornich postrannich Fezaku (Stloukal et al., 1999, str. 162).

»Kkolikovy“ tvar tieti horni stolicky — tfeti horni molar je velikostné redukovan a ma
pozménénou stavbu korunky tak, ze ziskava podobu ,koliku®“. Redukcema, stejné jako u

lateralniho fezéku, pravdépodobné kontinudlni projev, tzn. konéi vrozenou absenci zubu.
Hodnoceni — Turner:
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0. normaln¢ velka korunka s morfologii béznou pro treti molar

1. zmenSena stolicka s bukopalatinalnim primérem od 7 do 10 mm. Stavba korunky je
téméei normalni.

2. Bukopalatinalni primér korunky je men$i nez 7 mm. Korunka ma tvar koliku, a
ojedinéle ma vice nez dva okrouhlé hrbolky bez jakékoliv sekundarni stavby

V ptipad€ postmortalni ztraty tfetiho horniho moléaru se jeho kolikovity tvar miize odvodit
z velikosti a kruhového tvaru alveolu.

Odontomus u tienovych zubu — jakykoliv vyrastek skloviny a dentinu jehlicovitého nebo
hrotovitého tvaru na oklusni ploSe hornich a dolnich premolarii — Alexandersen, 1970:

0. odontom neni vytvoien

1. odontom je pfitomen
Vyskyt odontomtl, nejen u ttenovych zubd, je ojedinély (Stloukal et al., 1999, str. 163).
Variabilita lingualnich hrbolki dolnich téenovych zubi — Scott, 19730 Turner et al., 1991)

A. bez lingudlniho hrbolku — jako absence je hodnocen i ptipad, kdy je vytvofena
nepatrna vyvysenina bez zietelného vrcholu.

0. jeden lingudlni hrbolek. Jeho velikost a tvar mohou byt znacné odlisné, ovSem vrchol
je patrny

1. jeden nebo dva lingudlni hrbolky. Tato kategorie se nedoporucuje uzivat u
abradovanych zubu. Je 1épe takové zuby nezapocitavat do celkového hodnoceni.

2. Dva lingualni hrbolky. Mezidlni hrbolek je mnohem vétsi nez distalni hrbolek.
3. Dva lingudlni hrbolky. Mezidlni hrbolek je vétsi nez distalni hrbolek.

4. Dva lingualni hrbolky. Mezialni a distalni hrbolky jsou stejné velké.

5. Dva lingualni hrbolky. Distalni hrbolek je vét$i nez mezidlni hrbolek.

6. Dva lingualni hrbolky. Distalni hrbolek je vyrazné vétsi nez mezialni hrbolek.

7. Dva lingualni hrbolky. Distalni hrbolek je vyrazné vétsi nez mesidlni hrbolek. Pii
abrasi je mozné si tento stupen splést se stupném €. 0.

8. Tii lingualni hrbolky. VSechny jsou zhruba stejné velké.

9. Tii lingualni hrbolky. Mezidlni hrbolek je mnohem vétsi nez mezidlni poptipade
distalni hrbolek. Pii abrazi, je mozné si stupeii €. 9 splést se stupném €. 3.

Hodnoceni byva komplikovano az znemoznéno zubni abrazi. Pro stranové urceni je dulezité,
ze konec kotene obvykle sméfuje distaln€, kofen ma zpravidla siln€ji vyvinuté zlabkovani na

vvvvvv

hrbolek. Odontomusy u této klasifikace nejsou brany v tvahu. Nejc€astéji je hodnocen druhy
ttenovy zub.
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Vzor ryh u dolnich stoli¢ek (Obr. 60) — k hodnoceni vzoru, ktery vytvareji zlabky mezi
oklusnimi hrbolky na korunkach dolnich molarii se v soucasnosti vyuziva tii-stupniovy systém
podle Jorgensena (1955):

1.

4.

Y-tvar — jakykoli vétSi nez bodovy kontakt mezi metakonidem (meziolingudlni
hrbolek) a hypokonidem (distobukdlni hrbolek).

+ tvar — vSechny hrbolky (tzn. Proto-, meta-, hypo- a entokonid) se stykaji v jednom
bodé

. X-tvar — jakykoli kontakt mezi protokonidem (meziobukalni hrbolek) a entokonidem

(distolingualni hrbolek)

Jiny tvar.

Hodnoceni by se mélo provadeét lupou (10x zvétSeni). Pfi mezipopulacnich studiich se
doporucuje prednostné hodnotit druhou dolni stolicku, u které se nachédzi nejvétsi mnozstvi
odchylek (Stloukal et al., 1999, str. 164).

Obr. 60: Vzor ryh u dolnich stoli¢ek (Stloukal et al., 1999, str. 164).

7 (I HAEIRII

Pocet hrbolku u dolnich stolicek — uziva se klasifikace podle Gregoryho (1916) a Turnera
(1967), jez ji modifikoval:

4.
5.
6.

ptitomny jsou ¢tyti hrbolky (protoconid, metaconid, hypoconid, entoconid)
v distalni ¢asti okluzni plochy je ptitomen paty hrbolek (hypoconulid)

v distalni ¢asti okluzni plochy je mezi entokonidem a hypokonulidem vytvoren Sesty
hrbolek (entoconulid).

Hodnoceni ptfitomnosti hrbolkl se provadi bez ohledu na jejich velikost. Metaconulid (7.
hrbolek) neni do této klasifikace zaclenén z divodu, aby se zabranilo moznosti zdmény
homolognich hrbolkli — zapocitani Sesti hrbolkli u zubu, ktery ma sedmy hrbolek, ale ne Sesty
(Stloukal et al., 1999, str. 164).
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Flexe medialni liSty metakonidu prvni dolni stolicky (Obr. 61) — jedna se o specialni formu
mediélni liSty metakonidu (meziolingualni hrbolek), kterd ve svém pribchu se staci k fossa
centralis. U stalého chrupu se zpravidla nachazi na prvni stoli¢ce, u druhé a treti stolicky se
vyskytuje fidce. Dle fady vyzkumil jde o typicky znak mongoloidnich populaci (i vice nez 40
%). Standardizace znaku dle Seyberta a Turnera (Turner et al., 1991):

0. Medialni lista metakonidu je pfima bez flexe.
1. Medialni lista metakonidu je pfima4, ale ve stiedni partii vykazuje zaSkrceni.

2. Mediélni liSta meziolingualniho hrbolku se ohybé distdln¢, ovSem neni v kontaktu
s distolingualnim hrbolkem, entokonidem.

3. Medialni lista je distaln¢ odklonéna, ¢imz ziskava tvar pismene L; liSta komunikuje s
entokonidem.

Obr. 61: Flexe medidlni liSty metakonidu prvni dolni stoli¢ky (Stloukal et al., 1999, str.

164).
B
rotostylid
P Y hypoconid
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protoconid ]
- hypoconulid
g i ¥
Flexe medialni liSty . D
=~ entoconulid
metaconid -
metaconulid entoconid

Tuberculum Citroeni

Protostylid u dolnich stoli¢ek (tuberculum paramolare) (Obr. 62) — paramolarni hrbolek
lokalizovany na bukalni ploSe protokonidu (meziobukéalni hrbolek) u dolnich stolicek.
Obvykle zasahuje do bukalni ryhy, kterd oddéluje protoconid a hypoconid (distobukalni
hrbolek). Nejcastéji se vyskytuje na prvni a tfeti stolicce. Zjisténa frekvence je rtizna u
ruznych populaci. Hodnoceni dle Dahlberga (1956):

0. Bukalni plocha protokonidu je hladka

1. V bukélnim Zlabku se vyskytuje jamka.
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7.

Bukalni zlabek je distalné zakiiven.

Velmi slaby az nejasny sekundarni zlabek, ktery probihda mezialné od bukalniho
zlabku.

Sekundarni zlabek je nepatrné zietelnéjsi.
Sekundarni zlabek je vyraznéjsi

Sekundarni zlabek probiha naptic vétsi ¢asti bukalni plochy protokonidu — odpovida
slabému hrbolku

Hrbolek se zietelnym vrcholem.

Protostylid se nejcastéji vyskytuje u prvni a druhé stolicky. Za jeho pritomnost fada badatelt
chépe jiZ stupeii €. 1, jini ji zapocitavaji az od stupné €. 3 resp. €. 4. (Stloukal et al., 1999, str.

165)
Obr.

62: Protostylid u dolnich stoli¢ek (Stloukal et al., 1999, str. 165).

B

protoconid

2\ L0 W) G

0 1 2 3 4 5 6-7

Hypoconulid (5. hrbolek) — vyskytuje se v distalni ¢asti oklusni plochy dolnich stolicek. Je
hodnocen jen pfi pfitomnosti entokonulidu (6. hrbolek). Vyvojové stupné navrhli Turner a
Warner (Turner et al., 1991):

0.
1.
2.
3.
4,
5.

Neptitomen. Stolicka ma pouze Ctyti hrbolky (1. - 4. hrbolek)
Vytvoten velmi maly hypoconulid

Maly

Stredné velky

Velky

Velmi velky

V pfipad€ existence distalnitho hrbolku nelze rozeznat, zda-li jde o hypoconulid ¢i
entoconulid. U druhé stolicky je absence hypoconulidu mnohem castéjsi nez u stolicky prvni,
kde je ojedin€la. Proto u druhé stolicky se vyskyt zapocitavd od stupné €. 1, ale u prvni
stolicky od stadia ¢. 3 nebo ¢. 4.

Entoconulid (6. hrbolek) — ptidatny hrbolek lokalizovany v distalni ¢asti okluzni plochy mezi
entokonidem (distolingualni hrbolek) a hypokonulidem (5. hrbolek) dolnich stoli¢ek. Vyskyt
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je vyssi u mongoloidnich populaci (i pies 50 %), zatimco u europoidd a negroidi je ojedinély
(pod 10 %). Velmi vysoké frekvence znaku jsou typické i pro australské domorodce (i 80 %)
(Stloukal et al., 1999, str. 165).

Metaconulid (7. hrbolek, tuberculum intermedium, tuberculum Selenka) — hrbolek je
umistény v ryze odde¢lujici metaconid (meziolingudlni hrbolek) a entoconid (distolinguélni
hrbolek) na lingudlni okluzni ploSe dolnich stolicek. Jeho velikost miize byt riiznd. Nejcastéji
se vyskytuje u prvni stolicky — zjisténa frekvence se uvadi okolo 5 % - nejméné u stolicky
tieti. Nejvyssi vyskyt byl zjistén u Eskymakt a Senegalct (20-25 %) Hodnoceni dle Turnera
(1970) (Stloukal et al., 1999, str. 166).

Tuberculum Citroeni (metastylid) — hrbolek lokalizovany na metakonidu (meziolingualni
hrbolek) druhé¢ a tieti stolicky. Je pojmenovan podle badatele, ktery jej poprvé sledoval. Jde o
analogii tuberculum Carabelli hornich stoli¢ek. Vyskyt je ojedin€ly. Hodnoceni (Alt, 1991):

1. mikroforma — velmi maly az nepatrny

2. maly
3. stiedni
4. vyrazny

Pocet korfenii u dolnich Spic¢aki — $picak je nejcastéji jednokotenovy, mize mit ale i dva
koteny.

Pocet koienti u dolnich stolicek — dolni stolicky maji obvykle dva kofeny. Existuji ovSem
jedno- resp. ttikofenové stoliCky. Nejvice variabilni v tomto sméru je prvni a druhé stolicka.
Rozdéleni mtze byt pouze naznaCené. Podobné jako u hornich stolicek, 1 zde muzeme
predpokladat souvislost s vyvojovymi zménami, vyustujicimi k vytvofeni hypo- nebo
hyperplastickych korunek, existenci nadpocetnych hrbolkl ¢i jinych anomalii. Hodnoceni —
Turner (1967):

1. jeden kofen — jeho konec miize byt rozvétven, pokud oddélené partie jsou delsi nez
jedna Ctvrtina jedné tretiny celkové délky kotene, zapocitavaji se kofeny dva.

2. dva koteny — oddé€lené ¢asti kotentl jsou delsi nez jedna Ctvrtina jedné tietiny celkové
délky kotene

3. ti1 kofeny — tfeti, nadpocetny koten je pfitomen na distolingualni strané (Stloukal et
al., 1999, str. 166).
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11. Vzorce chrupu (ZL, DA)

V klinické praxi, ve védecké a vyzkumné praci je zapotiebi, aby byl kazdy zub nejen
pojmenovan (fezék, Spi¢dk, premolar, molar), ale také oznacen ndzvem (kodem), jenz
lokalizuje jeho postaveni v chrupu. K tomuto ucelu slouzi tzv. vzorce chrupu. Vzorcti bylo
vytvofeno né¢kolik typti a d€li se dle pouzivani Cisel nebo pismen v kodu (Malinsky —
Malinska — Michalikova, 2005, str. 182).

11.1. Zubni osovy kiiz

Dentice je osovym zubnim kfizem rozdélena na ¢tyfi kvadranty, které jsou Cislovany ve
sméru hodinovych ruci¢ek od pravého horniho kvadrantu pies levy horni, levy dolni
k pravému dolnimu kvadrantu. Do¢asny chrup ma v jednom kvadrantu pét zubu, staly chrup
osm zubti (Malinsky — Malinska — Michalikové, 2005, str. 182).
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11.2. Vzorce s uzitim pismen

Oznaceni je provedeno pocate¢nim pismenem latinského nazvu zubu. U stalého chrupu jsou
uzita velka pismena — I — incisivus, C — caninus, P — praemolare, M — molare, u docasného
chrupu mala pismena — i, ¢, p, m. Pofadi zubii je znaceno malym ¢iselnym indexem — napf.

M, (Obr. 63).

Obr. 63: Vzorec chrupu, ktery uZiva k oznaceni zubii pismena a maly ¢iselny Index
(Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 183).

_I_J staly prvy pravy homni fezdk

T iriy, 0
&L "2 [ docasny prvy levy dolni fezak
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11.3. Vzorce s uzitim cCisel

Cislovani zubt je provedeno od stiedu kiize (prvni fezak) smérem k poslednimu molaru.U
stalého chrupu jsou uZity arabské cislice (1-8), u docasného chrupu fimské Cislice (I-V).
Cislovani je oznateno dle autora jako Palmertv systém (Zsigmondyho systém). Oznadeni
kvadrantu patticného zubu je provedeno zpiisobem, kdy se nevyznacuje cely kiiz, ale jen jeho
polovina, kterd vymezuje pfislusny kvadrant (Ghlovy znak, odvozeny od osového kiize).
Nevyhodou tohoto znaeni je nevhodnost pii poc¢itatovém zpracovani (Obr. 64) (Malinsky —
Malinska — Michalikova, 2005, str. 182).

Obr. 64: Vzorec chrupu, ktery uziva k oznaceni zubu cislic — arabské, Fimské (Malinsky
— Malinska — Michalikova, 2005, str. 183).

Pfiklady:

3| staly pravy homf $piték

I_Iﬂ docasny levy dolni $pi¢dk
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11.4. Systém FDI

Vroce 1970 Mezinarodni stomatologicka federace (Fédération Dentaire Internationale)
zavedla systém FDI, jez neuziva uhlového znaku odvozeného od zubniho kiize. Kazdy zub je
oznacen dvojc¢islim, jehoz prva dCislice vyjadiuje ¢islo kvadrantu (opét od pravého horniho
rohu k pravému dolnimu). Pro staly chrup maji kvadranty ¢isla 1 az 4, pro docasny chrup 5-8.
Druha cislice vyjadiuje umisténi zubu v kvadrantu — staly chrup 1-8, docasny chrup 1-5.
Napft. levy horni §picak ve stalém chrupu — 23, v docasném chrupu — 63 (Obr. 65) (Malinsky
— Malinska — Michalikova, 2005, str. 182).

Obr. 65: Vzorec chrupu uzivajici FDI systém (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005,
str. 184).

Priklady:
13 - staly pravy horni $pi¢ak
83 - dotasny levy dolni ¥pisak
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11.5. Univerzélni systém

V tomto vzorci jsou ¢islovany zuby postupné. U stalého chrupu jsou to ¢isla od 1-32 — ¢Cislo 1
odpovid4d hornimu pravému molaru (FDI 18) a posledni ¢islo odpovida dolnimu pravému
molaru (FDI 48). U docasného chrupu se uzivaji velka pismena od A po T — Horni pravy
Spi¢dk v doCasném chrupu odpovidd pismenu C (Obr. 66) (Malinsky — Malinskd —
Michalikova, 2005, str. 185).

Obr. 66: Vzorec chrupu uzivajici univerzalniho systému (Obr. Malinsky — Malinska —
Michalikova, 2005, str. 184).

1 - stil4 prava tfeti horni stolitka

32 - stald prava tfeti dolni stolicka

A - dodasné pravi hornf stolicka

T - dodasné pravé dolnf druha stoli¢ka
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12. Morfologie zubu (Z1, DA)

12.1. Docasn¢ zuby (dentes lactei, dentes deciduales)

Docasné zuby se 1isi od stalych v nékolika smérech, zejména v poctu (staly chrup ma 28-32
zubl, docasnych 20 zubi), ve velikosti a tvaru zubnich korunek. Do¢asné zuby maji korunky
mensi, a to zejména ve vertikadlnim sméru. Korunky jsou celkové graciln€js$i a méné odolné
k abrazi. Arcus dentalis docasného chrupu je krat$i nez u dentes permanentes z divodu
mensiho podtu zubl (Foltan - Sedy, 2009, str. 41).

Zbarveni docCasnych zubli je mlécné bilé nebo namodralé. Oproti tomu stalé zuby maji
zbarveni spiSe slonovinové az naZloutlé, zpravidla temnéjSiho odstinu v oblasti kr¢ku zubu. U
kréku docasnych zubtl, nejvice na bukalni strané, je napadné ztlusténi skloviny (cingulum).
Dienova dutina docasného zubu je rozmérna a vrstva tvrdych zubnich tkéni je proto u
docasnych zubi relativné tenka. Anatomické poméry kofenové diené u docasnych zubt jsou u
molar znaéné slozité. Docasné zuby obsahuji méné minerdlnich soli nez zuby stalé
(Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 41).

Hrbolky docasnych korunek jsou vice za$picatélé nez hrbolky zubi stalych. Sklovina korunek
je meékci, permeabilngjsi a tenci — v pruméru jen 0,5-1 mm oproti 2,5 mm. Kofeny jsou uzsi,
Spicatéjsi a kratsi nez u zubt stalych (Foltan - Sedy, 2009, str. 41).

Okluze a artikulace docasného chrupu se vytvaii postupné, pocinaje fezdky pii jejich
profezavani.

12.1.1. Prvni horni docCasny ifezdk (dens incisivus deciduusprimus
superius)

Korunka - je pomérné maléd. U doCasnych fezaka jsou mnohem mensi v porovnani se stalymi
a maji dlatovity tvar. Oproti stalym fezaklim je korunka nizk4 a jeji Sitkovy primér vétSinou
pievazuje nad vySkovym (Dokladal, 1994, str. 50). Tuberculum dentale je pomérné veliké a
dosahuje pomérné daleko k incizdlni hran¢ a je zakonceno zaoblenou jamkou (Dokladal,
1994, str. 50). Dreniova dutina ma obvykle typicky tvar pro fezdky a je v korunkové Casti
rozsahla, incizalni vybézky jsou vSak relativné malo zdlraznény. Incizdlni hrany jsou
nevyrazné zvinény. Tloustka skloviny dosahuje u docasnych fezakli primérne 0,3 mm, vrstva
dentinu je 1,3-1,5 mm silnd (Obr. 67, 68).

Kofren - je relativné dlouhy, v pruméru lehce ovalny a hrot stiedniho fezaku byva mezialné
nebo labidln¢ zahnuty, u postrannich fezékl distdlné (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980,
str. 42).

Kréek — je pomérné Siroky.

Koren — je bud pravidelné¢ kuzelovity s okrouhlym prifezem, nebo je vestibulooralné
poné¢kud stlaceny.

Korenovy kanalek — mohou se vyskytnout ramifikace v apikélni ¢asti kanalku.

Rozméry — primérna delka zubu 17 mm, vyska korunky 6,5 mm, meziodistalni Sitka korunky
7,5 mm, pramérna délka kotfene 11,5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).
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Obr. 67: Prvni horni docasny fezak (zub 51) — nahled na incizalni hranu zubu (Foltan —
Sedy, 2009, str. 43).

La

N b AL e (T

Obr. 68: Prvni horni doc¢asny rezak (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).
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12.1.2. Druhy horni do€asny tezak (dens incisivus deciduus secundus
superius)

Korunka — korunka zubu se velmi podoba prvnimu hornimu fezdku, avSak rozmérové je
ponékud mensi. Vyska korunky pievazuje nad Sitkou a palatindlni plocha je Cisté konkavni
pro absenci tuberculum dentale.

Foramen coecum na palatinalni plose hornich malych fezaki zpravidla chybi.
Labidlni plocha je tvaru lichobézniku (Obr. 69, 70).

Koren — kofen druhého horniho doCasného fezaku byva kratsi a na pficném prurezu okrouhly
(Dokladal, 1994, str. 50, 52).

Rozméry — primérna délka zubu 17 mm, vyska korunky 7,5 mm, meziodistalni $itka korunky
6 mm, primérnd délka kofene 11 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).

Obr. 69: Druhy horni do¢asny Fezak (zub 52) — nahled na incizalni hranu zubu (Foltan —
Sedy, 2009, str. 43).
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Obr. 70: Druhy horni doéasny rezak (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.1.3. Prvni dolni docasny tezak (dens incisivus deciduus primus
inferius)

Korunka — je pomérné mald. Labidlni plocha byvé obdélnikova az lichobéznikova. Incizalni
hrana je jen slabé zvinénd, mezidlni thel je pon¢kud ostiejsi nez uhel distalni (Obr. 71, 72)

Koren — je §tihly, kuzelovity, na pficném fezu okrouhly. Od krcku se zuzuje pozvolna, u
hrotu kofene pak zuZeni je ndhlé. Kofenovy hrot byva distalné zahnut.

Korenovy kanalek — ramifikace nejsou tak ¢asté jako u hornich doc¢asnych fezak.

Rozméry — prumérna délka zubu 16 mm, vyska kovrunky 6 mm, meziodistalni Sifka korunky
4,5 mm, primérné délka kotene 10,5 mm (Foltan — Sedy, 20009, str. 44).
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Obr. 71: Prvni dolni do¢asny Fezak (zub 81) — nahled na incizalni hranu zubu (Foltan —
Sedy, 2009, str. 44).
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12.1.4. Druhy dolni doCasny tezak (dens incisivus deciduus secundus
inferius)

Korunka — velmi se podoba prvnimu dolnimu docasnému fezdku. Labidlni plocha je lehce
konvexni, lingualni plocha — jsou-li vytvofeny okrajové listy, mize se incizalni oddil
lingudlni plochy prohlubovat v jamku fossa lingualis. Incizalni hrana ma velmi ostry mezidlni
uhel, zatimco distalni je zna¢né tupy. Aproximalni plochy jsou mirn¢ konvexni, nejvice pak
v misté bodu kontaktu (Obr. 73, 74).

Kofen — zpravidla je delsi nez u prvniho fezaku a je mirné meziodistaln¢ oplostély. Kotfenovy
hrot byvéa distaln¢ zahnut.

Korenovy kanalek — ramifikace nejsou tak ¢asté jako u hornich docasnych fezakd.

Rozméry — primérna delka zubu 16,5 mm, vySka korunky 7.5 mm, meziodistalni Sitka
korunky 5 mm, priimérna délka kotene 10,5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 44, 45).

Obr. 73: Druhy dolni docasny fezak (zub 82) — nahled na incizalni plochu zubu (Foltan
— Sedy, 2009, str. 44).
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Obr. 74: Druhy dolni do¢asny fezak (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.1.5. Horni do¢asny $picak (dens caninus deciduus superius)

Korunka- je vice symetrickd nez u stalych. Svym §itko-vySkovym pomérem se odlisuje od
Spicaku stalého. Na palatinalni ploSe je dobte vyvinuté tuberculum dentale, k némuz se sbihaji
okrajové sklovinné listy. Dieniova dutina v korunkové ¢asti je u Spicakt horni i dolni Celisti
objemnd. Tloustka sklovinné vrstvy je v priméru 0,5 mm, vrstva dentinu je 1,7-2,0 mm siln4.
Rozdil ve tvaru i velikosti docasnych a stalych Spi¢dkt neni tak vyrazny jako u fezakt
(Dokladal, 1994, str. 54) (Obr. 75, 76).

Kréek — v misté¢ cementosklovinné hranice je tu palatindln¢ vytvoten silny val — cingulum
basale, ktery zasahuje na korunku i koten zubu (Foltan — Sedy, 2009, str. 45).

Kofen - je mohutny, relativné velmi dlouhy a velmi podobny stalému zubu (Kominek —
Toman - Rozkovcova, 1980, str. 42-43).

Rozméry — primérna délka zubu 20 mm, vyska korunky 7,5 mm, meziodistalni Sitka korunky
7,5 mm, pramérna délka kotene 13,5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 46).
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Obr. 75: Horni do¢asny $pi¢ak (zub 53) — nahled na incizalni hranu zubu (Foltan — Sedy,
20009, str. 45).
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Obr. 76: Horni docasny Spi¢ak (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).
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12.1.6. Dolni docasny Spicak (dens caninus deciduus inferius)

Korunka — je vrozsahu korunky nepatrné uzsi nez horni $picak, proto se jevi ponc¢kud
Stihlejsi. Horni 1 dolni Spicaky se velmi navzdjem podobaji (Obr. 77, 78).

Rozméry — primérna délka zubu 18,5 mm, vyska korunky 8 mm, meziodistalni Sifka korunky
6 mm, prumérna délka kotene 11, 5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 46).

Obr. 77: Dolni dodasny $pi¢ak (zub 83) — nihled na incizalni hranu zubu (Foltan — Sedy,
20009, str. 46).
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Obr. 78: Dolni doc¢asny Spi¢ak (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.1.7. Docasné molary

Prvni horni molar je typicky svym naprosto specifickym tvarem, ktery nelze pfirovnat
k jednomu docasnému ¢i stalému zubu. Docasné molary jsou podobné spise stalym molaram,
nez svym stalym nastupclim, premolarim. Podle toho, zda se vice podobd molarim c¢i
premolarim rozliSujeme molérovy a premolarovy typ prvniho horniho docasného molaru.
Premoléarovy typ je ¢astéjsi (Dokladal, 1994, str. 56-63).

12.1.7.1. Prvni horni doCasny molar — premolarovy typ (dens molaris
deciduus primus superius)

Korunka — mé zcela ojedin€ly tvar, takze neni srovnatelnd s zddnym jinym zubem docasné
dentice. Morfologicky zaujima pfechod mezi premoldrem a molarem stalé dentice, nikdy ale
nema vsechny typické znaky jednoho ¢i druhého zubu. Podle toho, kterému z téchto dvou
zubl se vice podobd, hovoifime o premolirovém a molarovém typu prvniho horniho
doc¢asného molaru (Foltan — Sedy, 2009, str. 46) (Obr. 79, 80).

Okluzni ploska horniho do¢asného molaru ma tvar lichobéZniku. Korunka ma dva hrbolky,
veétsi bukalni a mensi palatinalni. Cela korunka je vyklenuta mezio-bukaln¢. Bukalni hrbol je
bud’ jednotny, nebo je nc¢kolika pficnymi ryhami rozdélen na dva az tfi hrbolky sekundérni.
V tomto ptipadé se hovoii o molarizaci korunky. Mezi nimi probiha pomérné hluboka ryha.
Korunka prvého horniho molaru se zuzuje okluznim smérem. Bukalni plocha korunky je silné
klenutd (Dokléadal, 1994, str. 56-59). Dfen korunky prvniho moléru je rozsahla, jeji vybézky
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sleduji obrys korunky. Tloustka skloviny plasté je 0,3-0,48 mm, dentin je 1,6-1,9 mm silny.
Prvni horni molar m4 tfi kotfeny (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 43).

Obr. 79: Prvni horni do¢asny molar (zub 54) — premolarovy typ (Foltan — Sedy, 2009,
str. 46).

Obr. 80: Prvni horni do¢asny molar (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).
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12.1.7.2. Prvni horni do¢asny molar — molarovy typ

Korunka - je charakteristickd obdélnikovym tvarem okluzni plochy. Na okluzni plose jsou
dva palatinalni, vétsi a hrotnaté, hrbolky a dva bukalni, které jsou podstatné mensi. Neziidka
se mohou vyskytnout na okluzni plose tfi hrbolky.

V obou ptipadech hornich doCasnych molari je uvadén v 10 % vyskyt tuberculum anomale
Carabelli ve form& drobné vyvySeniny uprostied palatinalni ¢asti okluzni plochy (Dokladal,
1994, str. 56, 57).

Kréek — cementosklovinna hranice je velmi vyrazna, vytvari typické cingulum basale, které
je o néco vice konvexni v korondrnim nez apikalnim sméru.

Koreny — odpovidaji svym poctem a postavenim kotfeniim prvniho horniho stalého molaru.
Odstupuji vSak vice divergentné (rozbihave€), takZe poskytuji misto pro zéklad prvniho
horniho stalého molaru.

Korenovy kanalek — jejich pocet i tvar obycejné odpovida kofentim.

Rozmeéry — prameérna delka zubu 17 mm, vyska korunky 6 mm, meziodistalni Sifka korunky 8
mm, prumérna délka kotene 12,5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 48).

12.1.8. Druhy horni do¢asny molar (dens molaris deciduus secundus
superius)

Korunka - velmi pfipomina svym tvarem prvni staly molar, shodné je i uspotfadani hrbolki.
Docasny molér je menSich rozmért nez stdly molar, avSak v poméru ke svému mezidlnimu
docasnému sousedovi je vétsi. Na okluzni ploSe horniho druhého molaru jsou dvé ryhy
oddélené pomérné mohutnym valem zubni tkané — crista obliqua. Okluzni plocha je tak
rozdélena na ctyfi hrbolky: dle velikosti — meziobukalni a meziopalatinalni, které jsou
vyrazné vEtsi nez disto-bukalni a disto-palatindlni. Nékdy se u mezio-palatindlniho hrbolku
pridruzuje tuberculum anomale Carabelli. Ryhovy systém na okluzni ploSe vytvari tvar
pismene H. U dolnich molart byvaji ryhy na okluzni ploSe €lenit&jsi nez u stalych molard.
Tloustka skloviny je 0,3 mm, dentinu 1,8-2,3 mm. Dfen korunky je velmi objemna (Obr. 81,
82).

Kofen - poc¢tem a uspofddanim kotfenl jsou doc¢asné moléry analogické se stalymi nastupci,
které¢ maji tii kotfeny. Palatindlni kofen je nejvétsi, nasleduje meziobukélni a distobukalni
(Dokléadal, 1994, str. 59).

Drenova dutina tvarem odpovida zevnimu tvaru korunky (Kominek — Toman - Rozkovcova,
1980, str. 43 - 45).

Korenové kanalky — mohou byt bud’ ¢aste¢né, nebo Uplné rozdéleny, avSak vylstuji témét
vzdy jednotnym kofenovym otvorem.

Rozmeéry — primérna delka zubu 16 mm, vyska korunky 6,5 mm, meziodistalni Sitka korunky
10 mm, primérnd délka kotene 10,5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 49).
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Obr. 81: Druhy horni do¢asny molar (zub 55) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan —
Sedy, 2009, str. 49).

Obr. 82: Druhy horni doc¢asny molar (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).
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12.1.9. Prvni dolni doCasny molar (dens molaris deciduus primus
inferius)

24

wevr

utvaieni okluzni plochy moldrovy, ¢astéjsi, a premolarovy typ zubu. Vyskytuji se na ni Ctyfi
hrbolky — dva lingudlni, které jsou vyssi a Spicatéjs$i a dva bukalni hrbolky. Byvéa nckdy
vytvofen i1 paty hrbolek, tuberculum molare, ktery se nachazi na meziobukalnim obvodu
korunky (Obr. 83, 84).

Kréek — cementosklovinna hranice probiha Sikmo apikdlné smérem k meziobukalni ¢asti
mezidlniho kotene, kde je zesilen.

Koreny- jsou dva — mezidlni a distalni. Svymi hroty se k sob& vzajemné staceji. Mezidlni
koften je silngjsi a delsi nez distalni.

Dftenova dutina odpovida zevnimu tvaru zubu (Doklédal, 1994, str. 60-61).

Korenové kanalky — v mezidlnim kofenu byvaji dva kandlky — meziolingudlni a
meziobukalni, v kofenu distalnim pouze kanalek distalni.

Rozméry — primérna delka zubu 16 mm, vyska korunky 7 mm, meziodistalni Sitka korunky
8,5 mm, primérna délka kofene 10 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 50).

Obr. 83: Prvni dolni do¢asny molar (zub 84) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan —
Sedy, 2009, str. 50).
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Obr. 84: Prvni dolni do¢asny molar (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.1.10. Druhy dolni do€asny molar (dens molaris deciduus secundus
inferius)

Korunka — je hranolovita a znaén¢€ se podoba prvnimu dolnimu moléru stalého chrupu.
Okluzni plocha je obdélnikovitého tvaru se zaoblenymi rohy, na které se nachazi pét hrbolk.

Dva lingualni, které jsou vyssi, a dva bukalni. Paty hrbolek, oznacovany jako distalni lezi pti
distalni ploSe. Ryhovy systém neni tak pravidelny, jako u stalych molart (Obr. 85, 86).

Cela korunka druhého dolniho molédru se napadné cervikalné zuZzuje. Dienova dutina opét
odpovida zevnimu tvaru korunky.

Koreny- jsou dva — mezidlni a distalni. Jsou pomérné dlouhé, meziodistalné oplostéle, silné
diverguji. Meziodistalni kofen je siln€jsi a delsi nez kofen distalni (Dokladal, 1994, str. 61).

Korenové kanalky — zpravidla jsou tii, dva v mezidlnim — meziolinguélni a meziobukélni, a
jeden v distalnim kotenu — distélni.

Rozméry — primérnd délka zubu 15,5 mm, vySka korunky 6,5 mm, meziodistalni Sitka
korunky 10,5 mm, primérna délka kotfene 11 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 51).
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Obr. 85: Druhy dolni do¢asny molar (zub 85) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan —
Sedy, 2009, str. 51).

Li

Bu

Obr. 86: Druhy dolni do¢asny molar (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).
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12.2. Stalé zuby (dentes permanentes)

12.2.1. Prvni horni staly tezdk (dens incisivus permanens primus
superius)

Korunka - je charakterizovan lopatkovitym tvarem. Mé velky vyznam po strance funkéni,
jelikoz odd€luje sousto od celku spolu s dolnimi fezéky odfiznutim, a z estetického hlediska,
protoze je nejvice labidln¢ vyklenut v hornim zubnim oblouku a mé tak velky vyznam pro
utvareni vzhledu a vyrazu obliceje. Podle utvafeni labidlni plochy rozliSujeme tvarové typy
korunek: kvadraticky — labidlni plocha ma tvar zaobleného ¢tverce, ovalny typ — pti incizalni
hran¢ uzky fezak a cervikalné se rozsifujici, typ trojuhelnikovity — §irsi incizalné a cervikalné
se zuzujici (Obr. 87, 88, §89).

U nedavno protfezanych stalych fezakl déti nachazime na incizni hrané tfi sklovinné hrbolky.
Casem se brzy abraduji a vytvoii se tak rovna incizni hrana. Na velkém hornim fezaku se
vyskytuji dva znaky, a to znak rizkovy a znak kiivosti (Blazek — Cerveny, 1978, str. 26-28).

Labialni plocha je v podélné ose korunky rozd€lena dvéma meélkymi brazdami a tfemi
sklovinnymi liStami. Palatinalni plocha je €lenitéjsi. U krcku je ukoncena vyrazné vyvinutym
sklovinnym hrbolkem — tuberculum dentale — od kterého se k incizi rozbihaji dva sklovinné

valy. Aproximalni plochy maji v podstaté trojuhelnikovy tvar, mezialni je Sir$i nez distalni.

Dienova dutina ma tvar labio-lingualné zuZeného Stérbinovitého prostoru, ktery nalevkovité
prechazi v kotfenovy kanalek (Dokladal, 1994, str. 19).

Kofren- je jeden mohutny tvaru rovného kuzele na konci hrotem disto-palatinalné zahnuty.

Korenovy kanalek — pievazné pfitomen jen jeden. Apikalni ramifikace se vyskytuje u jedné
Ctvrtiny piipadi.

Rozméry — primérna délka zubu 23,5 mm, vyska korunky 11,2 mm, meziodistalni Siika
korunky 8,5 mm, primérnd délka kofene 13 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).
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Obr. 87: Prvni horni staly fezak (zub 11) — nahled na incizalni hranu zubu (Foltan —
Sedy, 2009, str. 54).
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Obr. 88: Korenovy systém prvniho horniho stalého reziaku (zub 11) — Vlevo — pohled
z vestibularni strany, vpravo — pohled s mezialni strany (Foltan — Sedy, 2009,
str. 56).
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Obr. 89:Prvni horni staly rezak (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.2.2. Druhy horni staly tezak (dens incisivus permanenssecundus
superius)

Korunka - ve svém obrysu se celkové podoba prvnimu fezdku. Rozdil mezi prvnim a druhym
fezakem je v tom, ze druhy fezédk je celkové mensi a uzsi. Znak kiivosti je méné zvyraznén.
Obrys labialni plochy je spiSe zaobleny. Druhy horni fezdk vykazuje mezi frontalnimi zuby
nejvetsi tvarovou variabilitu. Na palatinalni ploSe je vyrazné vytvotené tuberculum dentale,
nad nimz k incizalni hrané je vytvoten foramen coecum.Aproximalni plochy jsou obdobné
tvarovany jako u prvniho fezaku. Jelikoz jsou druhé horni fezédky ve stalém chrupu v regresi,
stejné jako tfeti molary, vykazuji zna€nou variabilitu. Dfefiova dutina ma obdobny tvar jako u
prvniho horniho fezdku (Dokladal, 1994, str. 21) (Obr. 90, 91, 92).

Kréek — na prifezu mé tvar elipsy. Na labidlni strané¢ je ponckud S§ir§i nez na strané
palatindlni.

Koren- je protahly, ten¢i nez kofen prvniho fezdku. Je meziodistdln¢ oplostély a disto-
palatinalné sklonény.

Korenovy kanalek — na horizontalnim fezu je ovalny, s nejvétsim prumérem vestibulooralné.
Apikalni ramifikace se vyskytuji u ¢tvrtiny piipadi.

Rozméry — primérna delka zubu 22,5 mm, vySka korunky 10 mm, meziodistalni Sitka
korunky 6,5 mm, primérnd délka kotene 13,5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).

111



Obr. 90: Druhy horni staly Fezak (zub 12) — nahled na incizalni hranu (Foltan — Sedy,
20009, str. 57).
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Obr. 91: Kofenovy systém druhého horniho stalé¢ho fezaku (zub 12) - Vlevo — pohled
z vestibularni strany, vpravo — pohled z mezialni strany (Foltan — Sedy, 2009,
str. 58).
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Obr. 92: Druhy horni staly fezak (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.2.3. Prvni dolni staly tezak (dens incisivus permanens primus
inferius)

Korunka - dolnich fezaki je uzka a plocha, vyrazné se tvarové podobajici dlatim. Funkéné
se uplatiiuji spolecné se svymi antagonisty pii odiezavani soust, kdy ob¢é zubni fady plsobi

jako hrany niizek. Prvni i druhé dolni fezaky jsou si velmi podobné, ale prvni je uzsi nez jeho
distalni soused a objemove jsou nejmensimi zuby v celém chrupu (Obr. 93, 94, 95).

Labidlni plochy jsou malo vypouklé, lingualni plochy mirné vyduté s vyznacenym tuberculum
dentale (Dokladal, 1994, str. 23).

Kréek — je elipsovity, s dlouhou osou uloZzenou ve sméru labiolinguélnim. Na distalni strané
krcku zasahuje sklovina apikalnéji nez na stran¢ mezidlni (Foltan — Sedy, 2009, str. 59).

Koren — je uzky, gracilni a meziodistalné oplostély.

Korenovy kanalek — v 60 % ptipadl je jeden, ve zbyvajicich 40 % piipadi jsou dva. Pokud
jsou vytvoreny kanalky dva — labidlni a lingudlni, jsou nejcastéji mnohocetné anastomosuyjici,
nebo samostatné, spojujici se v apikalni tieting.

Rozméry — primérné délka zubu 21 mm, vyska korunky 9 mm, meziodistalni §itka korunky
5,5 mm, primérna délka kotene 12,5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).
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Obr. 93: Prvni dolni staly Fezak (zub 41) — nahled na incizdlni hranu zubu (Foltan —
Sedy, 2009, str. 58).
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Obr. 94: Korenovy systém prvniho dolniho stilého Feziaku (zub 41) — Vlevo — pohled
z vestibularni strany, vpravo — pohled z distalni strany (Foltan — Sedy, 2009, str.
59).

Obr. 95: Prvni dolni staly fezak (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).
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12.2.4. Druhy dolni staly fezak (dens incisivus permanens secundus
inferius)

Korunka - je ponc¢kud vétsi a delsi oproti dolnimu prvnimu stalému fezaku. Je druhym
nejmensim zubem lidského stalého chrupu. Tvarové jsou si oba dolni fezaky velmi podobné a
u izolovaného zubu je t€zké urcit, zda se jednd o prvni ¢i druhy fezdk (Dokladal, 1994, str. 24)
(Obr. 96, 97, 98).

Kréek — je elipsovity, s dlouhou osou ulozenou ve sméru labiolingualnim. Na distalni strané
kr¢ku zasahuje sklovina apikalnéji nez na stran¢ mezidlni.

Kofen — je vice meziodistalné oplostély a delsi nez u prvniho dolniho fezaku. Byva zahnut
distaln¢ v blizkosti apexu.

Korenovy kanalek — v 60 % pfipadl je jeden, ve zbyvajicich 40 % jsou dva — labidlni a
linguélni.

Rozméry — primérna delka zubu 22 mm, vyska korunky 9,5 mm, meziodistalni Sitka korunky
6 mm, priimérna délka kotene 13,5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).

Obr. 96: Druhy dolni staly Fezak (zub 42) — nahled na incizalni hranu zubu (Foltan —
Sedy, 2009, str. 60).
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Obr. 97: Korenovy systém druhého dolniho stalého Feziku (zub 42) — Vlevo — pohled
z vestibularni strany, vpravo — pohled z distalni strany (Foltan — Sedy, 2009, str.
61).
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Obr. 98: Druhy dolni staly fezak (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).
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12.2.5. Horni staly $picak (dens caninus permanens superius)

Korunka - jedné se o nejmohutné;jsi zub frontalniho tseku chrupu. Obrys labialni plochy ma
ptiblizn¢ kosoctverecny tvar. Inciznim smérem se stiechovité obé asymetrické hrany sbihaji
v napadny hrot, ktery je blize mezialni ploSe. Distalni hrana je delsi a vice odklonéna od
podélné osy korunky nez mezidlni. Vyrazny sklovinny val, odstupujici od kr¢ku smérem ke
hrotu, déli labialni plochu na §ir$i, méné prominujici distalni ¢ast, a uzsi, klenut&jsi cast
mezidlni. Obé tyto ¢asti labidlni plosky spolu sviraji v misté sklovinného valu tupy uhel (Obr.
99, 100, 101).

Spi¢ak tedy tvoii vyrazny predél mezi frontalnim a lateralnim usekem chrupu. Na palatinalni
plose je opét vytvoteno tuberculum dentale, které je nizké, ploché a ¢asto vybihd smérem ke
hrotu ve sklovinny val. Aproximalni plochy se sblizuji smérem ke kr¢ku zubu.

Dftenova dutina je prostorna a dosahuje nejvétsi Sife v oblasti krcku.
Kréek — na horizontalnim fezu je témét kulovity s vét§im primérem labidlné.
Kofen- je kuzelovitého tvaru a velmi dlouhy (Dokladal, 1994, str. 24-26).

Korenovy kanalek — sleduje zakiiveni kofene. Asi ve 25 % piipadi se kandlek vétvi, Casto
pouze apikaln€. Na horizontalnim fezu ma kanalek ovoidni tvar s malym oplosténim ve sméru
meziodistalnim.

Rozméry — primérna délka zubu 26,5 mm (ale i vice nez 30 mm), vyska korunky 10,5 mm,
meziodistalni Sitka korunky 7,5 mm, primérna délka kotene 16,5 mm (Foltan — Sedy, 2009,
str. 42, 43).

Obr. 99: Horni staly §pi¢ak (zub 13) — nahled na incizalni hranu zubu (Foltan — Sedy,
20009, str. 63).
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Obr.100: Kofenovy systém horniho stal¢ho Spi¢aku (zub 13) — Vlevo — pohled
z vestibularni strany, vpravo — pohled z mezidlni strany (Foltan — Sedy,
20009, str. 64).
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12.2.6. Dolni staly $pi¢ak (dens caninus permanens inferius)

Korunka - tvarové se podoba hornimu $pi¢aku, kdy korunka je mezio-distalnim smérem uzsi
a celkové je pon¢kud mensi a $tihlejsi. Labialni plocha nedosahuje tak vyrazné konventy, jako
horni $pic¢ak. Lingualni plocha je jednodusSe stavéna, tuberculum dentale je pomérné ploché.
Dlouhou osou je korunka sklonéna lingualné a ¢astecné mezialné (Obr. 102, 103, 104).

Dfenova dutina se podobé dutiné horniho $pic¢aku.

Kréek — na horizontalnim fezu ma elipticky tvar.

Koren- je relativné kratS$i a Stihlej$i nez u horniho Spi¢dku. Ve 2 % pripadi je koten
rozdvojen v labidlni a linguélni vétev (Dokladal, 1994, str. 27).

Korenovy kanalek — v 86 % ptipadl je pouze jeden. V oblasti kofene je ze stran oplostély a
zuzeny. Ptidatny lingudlni kanalek se vyskytuje pouze ve 14 % piipadu.

Rozmeéry — primérna délka zubu 26 mm, vyska korunky 11 mm, meziodistalni Sitka korunky
7 mm, primérna délka kotene 16 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).

Obr. 102: Dolni staly $pi¢ak (zub 43) — nahled na incizalni hranu zubu (Foltin — Sedy,
2009, str. 66).
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Obr.103: Kofenovy systém dolniho stal¢ho Spi¢aku (zub 43) — Vlevo — pohled
z vestibularni strany, vpravo — pohled z distalni strany (Foltan — Sedy, 2009,
str. 67).
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Obr. 104: Dolni staly Spic¢ak (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).
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12.2.7. Prvni horni staly premoldr (dens praemolaris permanens
primus superius)

Korunka - obrysovou linii bukélni plochy se tvarem podoba labidlni plose Spicaku, je vSak
uz$i a nizsi. Ob¢ plochy aproximalni piechazeji v plochu palatinalni zfejmym zaoblenim.
Palatinalni plocha je znané zzena a jeji konvexita je tedy ndpadngjsi. Okluzni plocha je
rozdélena hlubokou fisurou na dva hrboly. Bukalni hrbol je vétsi, vysSi a mohutnéjsi,
palatinalni hrbol je mensi, uzsi a vice zaobleny. V disledku toho se celd okluzni plocha mirné
sklani smérem oralnim (Obr. 105, 106, 107).

Drienova dutina je zazena v rozsahu korunky v meziodistdlnim sméru. Bukalni dieniovy roh je
vEétsi nez palatindlni.

Kréek — je mirn€ zazen. Plynule pokracuje do kotene zubu.

Kofren- je aproximalné vyrazné oplostély a apikdlnim smérem se rozdvojuje na dva mensi
kofeny — bukalni a palatinalni (Dokladal, 1994, str. 30).

Koienovy kanalek — v 92 % piipadii jsou dva, bukalni a palatinalni. Toto d€leni se vyskytuje
i u téch zubi, kde kofen neni zfetelné rozdvojen (Foltdn — Sedy, 2009, str. 71).

Rozméry — primérnd délka zubu 21,5 mm, vySka korunky 8,5 mm, meziodistalni Sirka
korunky 7 mm, priimérna délka kotfene 13,5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).

122



Obr. 105: Prvni horni staly premolar (zub 14) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan
— Sedy, 20009, str. 69).

La

Obr. 106: Korenovy systém prvniho horniho stalého premoliru (zub 14) — Vlevo -
pohled z vestibularni strany, vpravo — pohled z distalni strany (Foltan — Sedy,
20009, str. 70).
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Obr. 107: Prvni horni staly premolar (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.2.8. Druhy horni staly premolar (dens praemolaris permanens
secundus superius)

Korunka - prvni i druhy horni premolar jsou si velmi podobné, a proto popis je zaméfen na
rozdily mezi nimi. Druhy premolar je ve vSech dimenzich o néco mens$i a pravidelnéji
utvafeny nez prvni. Oba hrbolky lezi mezialnéji od stiedu a jsou stejné vysoké a vyvinuté.
Znak kiivosti je vyjadien na bukalni ploSe stfedni sklovinnou liStou orientovanou vice
mezidlné od stfedové osy korunky (Obr. 108, 109, 110).

Drtenova dutina je velmi podobné prvnimu hornimu premolaru. Dfefiové rohy vSak nedosahuji
tak vysoko do hrbolki.

Koren- je zpravidla jeden a je dosti silny a meziodistalné oplostély. V 90 % piipadi je pouze
jeden. V 9 % piipadi mize byt rozdélen na dva, v 1 % ptipadii dokonce na tfi (Dokladal,
1994, str. 32).

Korenovy kanalek — v 75 % ptipadi je jeden. Meziodistalné je siln€ oplostély.

Rozméry — primérnd délka zubu 21 mm, vyska korunky 7,5 mm, meziodistalni Sitka korunky
6,5 mm, pramérna délka kotene 14 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).
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Obr. 108: Druhy horni staly premolar (zub 15) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan
— Sedy, 2009, str. 71).

Obr. 109: Kofenovy systém druhého horniho stal¢ho premolaru (zub 15) — Vlevo -
pohled z vestibularni strany, vpravo — pohled z distalni strany (Foltan — Sedy,
2009, str. 72).
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Obr. 110: Druhy horni staly premolar (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.2.9. Prvni dolni staly premolar (dens praemolaris permanens
primus inferius)

Korunka - bukalni plocha je az dvakrat vyssi nez lingudlni. Je znacné konvexni a v mezialni
poloviné vice klenutd. Smérem k okluzni plose ji zakoncuje dosti objemny hrbol. Hrot
bukalniho hrbolku se ¢asto promita az do stiedu okluzni plochy a celkové se okluzni ploska
sklani prudce smérem lingualnim. Od bukalniho hrbolu se ordlnim smérem sklani silna
sklovinna lista (crista trasversa), prudce klesajici ke znacn¢ niz§imu, tupému, ¢asto jen velmi
malo vyznaCenému lingudlnimu hrbolku. Pficné fisury jsou na okluzni ploSce nahrazeny
pouhymi fisuralnimi jamkami (Dokladal, 1994, str. 33) (Obr. 111, 112, 113).

Kréek — smérem ke krcku se zub ztizuje.

Koren - na kofenu, ktery ma typicky tvar byvaji n¢kdy vytvofeny podélné bocni ryhy
(Dokladal, 1994, str. 33).

Korenovy kanalek — v 75 % piipadi je jeden. Meziodistaln€ je siln€ oplostély. Je ovalného
tvaru.

Rozméry — primérna délka zubu 22,5 mm, vyska korunky 9 mm, meziodistalni Sifka korunky
7 mm, primérna délka kotfene 14,5 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).
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Obr. 111: Prvni dolni staly premolar (zub 44) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan —
Sedy, 20009, str. 73).

B

Obr. 112: Kofenovy systém prvniho dolniho stalého premolaru (zub 44) — Vlevo -
pohled z vestibularni strany, vpravo — pohled z distalni strany (Foltan — Sedy,
2009, str. 75).
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Obr. 113: Prvni dolni staly premolar (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.2.10. Druhy dolni staly premolar (dens praemolaris permanens
secundus inferius)

Korunka - je zfetelné¢ vétsi nez prvni dolni premolar. VSechny vertikalni plochy ma zna¢né
vyklenuté. Ve srovnadni s prvnim premolarem je bukalni plocha méné konvexni a lingudlni
plocha vyssi. Linguélni hrbolek je mohutnéjsi a je téméf stejné vysoky jako hrbolek bukalni.
Dosti Casto byva linguélni hrbolek rozd€len pti¢nou fisurou na dva hrbolky. Aproximalni
obrysov¢ linie jsou lehce konvexni a probihaji lingualné jen mélo sbihavé. Okluzni plocha je
uloZena horizontalng. Zvykaci plocha ma vétsinou tii hrbolky — jeden bukalni a dva linguélni.
Nejvetsi a nejvyssi je bukalni, linguélni je rozdélen pii¢nou brazdou na dva (Dokladal, 1994,
str. 35) (Obr. 114, 115, 116).

Drenova dutina je obdobna jako u ostatnich premolaru, avSak vybiha ve tfi rohy, které
odpovidaji hrbolkiim.

Kofen - je masivnéjsi a delsi ve srovnani s prvnim premolarem (Dokladal, 1994, str. 35).

Korenovy kanalek — v 89 % ptipadi byva jeden, v 10 % ptipadl dva, v 1 % piipadi tii.
Kanalek byva meziodistalné oplostely.

Rozméry — prameérna délka zubu 22 mm, vyska korunky 8 mm, meziodistalni Sifka korunky 7
mm, prumérna délka kotene 15 mm (Foltan — Sedy, 2009, str. 42, 43).
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Obr. 114: Druhy dolni staly premolar (zub 45) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan
— Sedy, 20009, str. 76).

B

Obr. 115: Korenovy systém druhého dolniho stialého premoliru (zub 45) — Vlevo —

pohled z vestibulirni strany, vpravo — pohled z distalni strany (Foltin — Sedy,
20009, str. 77).
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Obr. 116: Druhy dolni staly premolar (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.2.11. Prvni horni staly molar (dens molaris permanens primus
superius)

Korunka - je nejvétSim zubem mezi molary. Obrys vodorovného fezu korunkou ma tvar
nepravidelného Ctyiuhelniku. Okluzni plocha ma rombicky tvar se dvéma ostrymi a dvéma
tupymi uhly a nachézeji se na ni ¢tyfi hrbolky. Aproximalni plochy nejsou stejné¢ utvarené —
mezidlni je SirSi nez distalni. Dva jsou uloZeny palatindlné, dva bukalné. Hrbolek
meziopalatinalni je nejvétsi a spolu s meziobukdlnim jsou rozmérnéjsi a vyssi nez hrbolky
distobukalni a distolingualni. Bukalni hrbolky se ponckud podobaji bukalnim hrbolkim
hornich premolért. Jejich bukalni svahy jsou hladké a na palatinalnich svazich jsou sklovinné
listy, které se sklan¢ji do stfedni zvykaci brazdy. Ryhy probihajici na okluzni ploSe mezi
hrbolky tvofi obraz pismene velké H. Na palatinalni stran¢ korunky se vyskytuje asi u 17 %
piipadil zakrné€ly hrbolek, nazyvany tuberculum anomale Carabelli, lokalizovany tésn¢ vedle
meziopalatinalniho hrbolku (Dokléadal, 1994, str. 36) (Obr. 117, 118, 119, 120).

Palatindlni plocha korunky je vice klenutd nez plocha bukalni. Dfenova dutina je velmi
prostornd, podobna zevnimu tvaru korunky. Ma ctyfi dfenové rohy, které vybihaji
k jednotlivym hrbolkiim. V ptipadé Carabellova hrbolku se mize vyskytnout maly divertikl.

Kréek — ma na pficném prufezu nepravidelné srdcovity tvar. Hranice mezi sklovinou a
cementem zde probiha témet rovné.

Koreny - prvni horni molar ma tfi konické kofeny — dva bukalni a jeden palatinalni, jez je
nejvetsi (Dokladal, 1994, str. 36).

Korenovy kanalek — v 85 % ptipadii byvaji Ctyfi — palatinalni, distobukalni, meziobukalni a
meziobukalni distalni.
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Rozméry — primérna délka zubu 20 mm, vyska korunky 7,5 mm, meziodistalni $itka korunky

10,5 mm, primérna délka kofene — meziobukdlni 13 mm, distobukalni 12 mm, palatindlni
13,5 mm (Foltan — Sedy, 20009, str. 42, 43).

Obr. 117: Prvni horni staly molar (zub 16) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan —

Sedy, 2009, str. 80).
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Obr. 118: Dvé nejcastéjsi varianty okluzniho reli¢fu prvniho horniho stalého molaru
(zub 16) (Foltan — Sedy, 20009, str. 80).
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Obr. 119: Korenovy systém prvniho horniho stalého molaru (zub 16) — Vlevo — pohled
z vestibularni strany, vpravo — pohled z mezialni strany (Foltan — Sedy, 2009,
str. 82).
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12.2.12. Druhy horni staly molar (dens molaris permanens secundus
superius)

Korunka - tvarové podobny prvnimu molaru, aviak vzdy rozmérové mensi. Casty vyskyt tfi
hrbolti na okluzni plose — dva bukalni, jeden mohutny palatindlni, ktery vyvojové vznikl
spojenim distopalatindlniho a meziopalatindlniho hrbolku. Druhy horni molér vykazuje
mnohem vétsi tvarovou variabilitu nez prvni horni moléar. Podle utvareni okluzni plochy
rozliSujeme:

e typ ¢tyFhrbolkovy: okluzni plocha je podobna okluzni plose prvniho horniho molaru,
avSak palatinalni ¢ast korunky je zuZena. Tuberculum anomale Carabelli se vyskytuje
ve 40 % ptipadt.

e typ tiihrbolkovy: na okluzni plose jsou vytvoieny pouze hrbolky — mezio-bukalni,
disto-bukalni a palatinalni, ktery je nejvétsi. V centru okluzni plochy se nachézi
prohloubend jamka, fovea centralis. Ryhovy systém vytvaii velké pismeno Y.
Vyskytuje se u 55 % ptipadl (Dokladal, 1994, str. 39).

e typ stlaceny: korunka je celkové mald, ve sméru mezio-distdlnim silné stlacend. Tento
typ je pomérné vzacny a vyskytuje se v 5 % piipada.

Drenova dutina je ¢asto zplostéla a ma ¢tyii malo vyvinuté rohy.
Kréek — na pficném priifezu nepravidelné srdcovity tvar, podobné jako u prvniho molaru.

Kofreny - jsou tfi a svym uspofddanim i tvarem velmi podobné kotfeniim prvniho horniho
molaru. V 80 % ptipadl jsou tfi — meziobukdlni, distobukalni a palatinalni. Dva kofeny se
vyskytuji v 19 % piipadd, jeden kotfen se vyskytuje v 1 % ptipad (Dokladal, 1994, str. 39).

Korenovy kanalek — jsou nejcastéji Ctyii — distobukalni, palatindlni a dva meziobukalni.
Variabilita kofenovych kanalkti je velikd. Pocet kofenti obvykle nekoreluje s poctem
kotenovych kanalk.

Rozméry — primérna délka zubu 20 mm, vyska korunky 7,5 mm, meziodistalni $itka korunky
10 mm, prumérna délka kofene — meziobukalni 13 mm, distobukalni 12 mm, palatinalni 13,5
mm (Foltan — Sedy, 20009, str. 84) (Obr. 121, 122, 123, 124).
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Obr. 121: Druhy horni staly molar (zub 17) — typ &tyFhrbolkovy (Foltan — Sedy, 2009,
str. 84).

Obr. 122: Dvé nejéastéjsi varianty okluzniho reli¢fu druhého horniho stalého molaru
(zub 17) (Foltan — Sedy, 20009, str. 84).
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Obr. 123: Korenovy systém druhého horniho stalého moliru (zub 17) — Vlevo — pohled
z vestibularni strany, vpravo — pohled z mezialni strany (Foltan — Sedy, 2009,
str. 85).
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12.2.13. Tteti horni staly molar (dens molaris permanens tertius
superius)

Korunka — tfeti molar nazyvany téz ,,zub moudrosti® se vyznacuje velkou variabilitou tvaru.
Korunka tietiho horniho molaru je vétSinou tiihrbolkova varianta (75 %), ale vyskytuji se i
jiné formy az po jednoduchy ¢ipkovity tvar bez hrbolkl. Okluzni plocha je ovalného tvaru se
ttemi hrbolky — dva bukalni a jeden palatinalni. V nékterych ptipadech nejsou tieti molary
vibec zalozeny (17 %) (Dokladal, 1994, str. 41-42).

Na korunce tfetiho horniho molaru se mohou vyskytnout dva ptidatné hrbolky:

e tuberculum paramolare - je umistén buko-mezidln¢ a miva naznaCen 1 samostatny
koten. Je snad pozlstatkem do¢asnych molart.

o tuberculum distomolare — vyskytuje se na disto-palatindlnim obvodu korunky.
Pokladan za zbytek po poslednim molaru (Dokladal, 1994, str. 41-42).

Kofen - kofeny byvaji velmi proménlivych a ¢asto bizarnich tvart. V 80 % ptipadi jsou tfi
kotfeny — meziobukalni, distobukalni a palatinalni, jindy splyvaji v jeden koten kuzelovitého
tvaru.

Korenové kanalky — nejsou vazany na pocet kofenti. Ve 41 % jsou tfi, v 32 % dva, méné
Casto jeden, Ctyfi nebo pét.

Rozméry — primérna délka zubu 17,5 mm, vyska korunky 7 mm, meziodistalni Sitka korunky
9 mm, primérna délka kotfene — meziobukalni 11 mm, distobukalni 10 mm, palatinalni 11 mm
(Foltan — Sedy, 2009, str. 86).

Obr. 125: Treti horni staly molar (zub 18) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan —
Sedy, 2009, str. 86).
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12.2.14. Prvni dolni staly molar (dens molaris permanens primus
inferius)

Korunka - je nejvétSim zubem v dolni Celisti. Okluzni plocha je meziodistalné protaZzena a
ma pét hrbolkl (v 95 %) a v fezu nejvétsi vodorovnou konvexitou ma tvar nepravidelného
pétithelniku. V piipad¢ pétihrbolkového molaru se na okluzni ploSe popisuje systém ryh ve
tvaru Y, u ctyfhrbolkového moldru fisury vytvaieji pravidelny kiiz. Hrbolky jsou na vnéjSich
svazich hladké a na svazich ke stfedu okluzni plochy jsou sklovinné valy. Meziodistaln¢
probihajici hlavni brazda okluzni plochu dé€li na uzsi lingudlni ¢ast se dvéma hrbolky a Sirsi
bukalni ¢ast se tfemi hrbolky. Lingudlni hrbolky jsou o néco vyssi nez bukélni. Bukalni
plocha je vyrazné vypouklad zejména vlivem ke tvaii vyklenutého stfedniho hrbolku. Mezialni
aproximalni plocha je rovnd. Distalni je charakteristickd vysunutym distobukdlnim hrbolkem.
Ryhovy systém na okluzni plose je relativné stabilni (Dokladal, 1994, str. 42-45) (Obr. 126,
127, 128, 129).

-----

které jsou v porovnani s hornimi stolickami jen malo vyznacené.

Kréek — mé na piicném fezu tvar Ctyithelniku se zakulacenymi uhly. Hranice cementu a
skloviny je téméf rovna. Bukalné saha blize ke kofentim nez lingualné.

Koreny- jsou dva v 98 % — mezidlni a distdlni a jsou meziodistaln¢ oplostélé (Dokladal,
1994, str. 42-45).

Korenovy kanalek — jsou obycejné tfi, nékdy vsk i ¢tyfi. Pti tfech kanalcich — meziobukalni,
meziolingudlni a distalni.

Rozméry — primérna délka zubu 21 mm, vyska korunky 7,5 mm, meziodistalni $itka korunky

11,5 mm, pramérna délka kotfene — mezidlni 14 mm, distalni 13 mm (Foltan — ged}'r, 2009, str.
92).

Obr. 126: Prvni dolni staly molar (zub 46) (Foltan — Sedy, 2009, str. 88).

B
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Obr. 127: Nejcastéjsi varianta okluzniho reli¢fu prvniho dolniho stal¢ho molaru (zub
46) (Foltan — Sedy, 2009, str. 88).

Obr. 128: Korenovy systém prvniho dolniho stalého moliru (zub 46) — Vlevo — pohled
z vestibularni strany, vpravo — pohled z mezialni strany (Foltan — Sedy, 2009,
str. 90).

138



Obr. 129: Prvni dolni staly molar (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).

12.2.15. Druhy dolni staly molar (dens molaris permanens secundus
inferius)

Korunka - je mensi neZ prvni dolni molar. Okluzni plocha je rozdélena podélnou a pti¢nou
fisurou na ¢tyii hrboly (v 85 %). Hlavni podélna ryha tvofii se dvéma ptfi¢nymi ryhami téméer

pravidelny kriz. Nejvétsi je mezio-bukalni, disto-bukalni, mezio-lingudlni a nejmensi je
disto-lingualni (Obr. 130, 131, 132, 133).

Dftenova dutina je podobna dutiné prvniho dolniho molaru.
Kréek — na pfi¢ném prifezu ma tvar ¢tyithelniku se zaoblenymi hly.

Kofreny- jsou vétSinou dva, situované a tvarem podobné kotfeniim prvniho dolniho molaru
(Dokladal, 1994, str. 45-46).

Korenovy kanadlek — v mezidlnim kofeni jsou dva kofenové kanalky — lingudlni a
vestibularni. Distalni kofenovy kandlek je cylindricky. Je-li vytvofen pouze jeden koten,
probiha v ném také pouze jeden kanalek, ktery je vSak pomérné prostorny.

Rozméry — priméma délka zubu 20,5 mm, vyska korunky 7.5 mm, meziodistalni Sitka
korunky 11 mm, primérna délka kofene — mezialni 14 mm, distalni 13 mm (Foltan — Sedy,
20009, str. 94).
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Obr. 130: Druhy dolni staly molar (zub 47) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan —
Sedy, 20009, str. 93).

Dvé nejéastéjSi varianty okluzniho reliéfu druhého dolniho stalého molaru

Obr. 131: 1
(zub 47) (Foltan — Sedy, 2009, str. 93).
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Obr. 132: Ko¥enovy systém druhého dolniho stilého moliru (zub 47) (Foltan — Sedy,
2009, str. 94).

Obr. 133: Druhy dolni staly molar (Kominek — Toman - Rozkovcova, 1980, str. 44).
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12.2.16. Tteti dolni staly molar (dens molaris permanens tertius
inferius)

Korunka - vykazuje velkou variabilitu ve tvaru i velikosti, avSak v porovnani se svym
hornim antagonistou je variabilita mensi. Korunka je vétSinou stejné rozlozita jako u prvnich
dvou molart, nékdy muize byt i vétsi. V 50 % piipadl ma okluzni plocha pét hrbolkd, v 46 %
pripadi Ctyfi hrbolky a v5 % se vyskytuji pouze tii hrbolky. Ryhovy systém je dosti
nepravidelny (Dokladal, 1994, str. 46-47) (Obr. 134).

Drienova dutina mé dosti nepravidelny rozsah, avsak vcelku odpovida zevnimu tvaru korunky.

Kofreny- jsou svym tvarem a postavenim také velmi variabilni. VétSinou byvaji dva —
mezialni a distalni, mohou vSak splynout v jeden mohutny (Dokladal, 1994, str. 46-47).

Korenovy kanidlek — pocet a utvaieni kotfenovych kanalkii jsou pomérné nepravidelné.
Obecné lze fici, Ze tento zub miva stejny pocet kotend i hrbolkd.

Rozmeéry — primérna delka zubu 18 mm, vyska korunky 7,5 mm, meziodistalni Sitka korunky
11,5 mm, primérna délka kofene — mezialni 12 mm, distalni 11 mm (Foltan — Sedy, 2009, str.
97).

Obr. 134: Treti dolni staly molar (zub 48) — nahled na okluzni plochu zubu (Foltan —
Sedy, 20009, str. 95).
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13. Prorezavani zubu (ZL, DA)

Vyvoj zubu zacind jiz v 6. tydnu embryonalniho obdobi vznikem primarni dentdlni listy.
Decidualni dentice se méni za permanentni v détském véku. Vyvoj permanentni dentice se
casove prekryva v prvém obdobi s vyvojem decidualni dentice. V prenatalnim obdobi vznikaji
zarodky prvnich Sesti permanentnich zubl. Decidudlni zuby jsou nahrazeny permanentnimi
v obdobi tzv. druhého détstvi (infans II), kdy mezi Sestym a desatym rokem se v Celisti
vyskytuji soucasné dva druhy zubtl. Toto obdobi nazyvame jako obdobi smiSené dentice.

Vyvoj zubli nekonéi ani v dospélosti po profezani definitivniho chrupu. Pokracuje pozvolné
dortstani, které nahrazuje abrazi korunek a probiha tvorba sekundarniho dentinu. Vyvoj zubu
je prakticky ukoncen az jeho ztratou nebo smrti jedince.

Obr. 135: Casovy pribéh proiezavani a vypadavani zubé docasné dentice (Malinsky —
Malinskéa — Michalikova, 2005, str. 145).

Novorozenec
3roky+3 m
6 mésici £2 m
9 mésicii £ 2 m 4roky =9 m
12 mésicu =3 m
S5roka+9
19 mésicu =3 m
6roku+9

24 mésicd £ 6 m
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Tab. 2:

Malinskéa — Michalikova, 2005, str. 145).

Casovy pribéh profezavani a vypadavani zubi docasné dentice (Malinsky —

Zub Profezavani Vypadavani
(mésice) (roky)
i 6-8 6-7
iz 8-10 7-8
mi 12-16 9-11
c 16-20 10-12
m: 20-24 10-12

Vyvoj docasné dentice

Probiha od embryonalniho obdobi do desatého roku. D¢li se na tii etapy:

1. Prenatdlni obdobi, kdy probiha vyvoj korunky

2. Od narozeni do 3. - 4. roku se dokoncuje vyvoj kofend, ktery je spjat s profezdvanim
zubt (od 6. - 24. mésice)

3. Od 5. roku zacina resorpce kotenti v diisledku vyvoje permanentnich zubti a od 6. roku
dochazi k postupnému vypadavani doCasnych zubti a profezavani stalych.

Prenatalni obdobi:

7. tyden —
8. tyden —
9. tyden —
10. tyden —
12. tyden —

14. tyden —

4. mésic —

6. mésic —

7. mésic —

vytvoieni primarni dentalni listy

vyrustani jednotlivych zubnich pupent

vznik zubni papily a zacatek jejiho vtlacovani do zubniho pupenu
zacatek tvorby primitivniho zubniho pohéarku

vznik sekundarni dentalni liSty s nasledovnym vyrtstanim zubnich pupenil
pro stalou dentici

primarni zéklad zubu s pln¢ vytvofenym zubnim poharkem, dentalni liSta se
rozpada a vymizi, zahajuje se proces dentinogeneze a amelogeneze.

zalind mineralizace dentinu a skloviny, pfedevsim fezaku, probiha osifikace
zubniho alveolu

vSechny docasné zuby zahajily proces kalcifikace

pokracuje amelogeneze a dentinogeneze v celém rozsahu korunky docasnych
zubl, zubni zarodky stalych zubt jsou ve zvonkovém stadiu.

Novorozenec — jsou vytvoreny mineralizované korunky (Malinsky — Malinskd — Michalikova,

2005, str. 146).
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Postnatalni obdobi — prvni détstvi (infans I)

Casovy usek od narozeni do 6. - 7. roku, kdy dochazi k vyvoji kofenil, profezdvani zubl a
plnému rozvoji docasné dentice.

Jako prvni se profezavaji prvni a druhé fezadky, dale prvni stolicky a poté Spicaky. Jako
posledni (béhem druhého roku) se profezavaji druhé stolicky. Ukonceni proiezavani doCasné
dentice by mélo byt do 3 let.

V dalsich tfech letech détské celisti rostou, ale velikost zubli se jiz nezvétSuje — proto u
pétiletych déti mezi zuby patrné mezery.

Obecna pravidla profezavani zubu:
1. diive se protfezdvaji zuby v dolni Celisti nez v horni
2. zuby se protfezavaji vzdy v parech — soucasné levy a pravy
3. u dévcat se zpravidla profezavaji zuby diive nez u chlapci.

Nutno mit na paméti individualni rozdily!

Profezavani zubt

Erupce — profezdvani, nezahrnuje pouze obdobi, kdy korunka vystoupi do dutiny ustni, ale
obdobi zubu od vyvoje korunky az do zaniku zubu.

Proces ma tfi stadia:
1. stddium pted profezdnim (preeruptivni)

Charakterizovano vyvojem korunky. Posun hrotu korunky smérem k povrchu se dé&je
linedrnim pohybem — postupna osifikace a vyplilovani dna kostniho alveolu, ¢imz je zub
posunut smérem k povrchu — a excentrickym pohybem — korunka zvétSuje sviij objem a
vzhledem k tomu, Ze jeji bazalni ¢ast spoc¢iva na pevné podlozce, rist se projevuje posunem
hrotu smérem k povrchu.

2. stadium vlastniho profezani (eruptivni)

Prvni etapu profezavani zahajuje vyvoj kotene. Dno alveolarni krypty se prohlubuje, kost se
odbourava Cinnosti osteoklastli a vytvari se tak prostor pro dalsi rist kofene. Pii ptiblizeni
hrotu korunky ke gingivalnimu epitelu je jeji povrch kryt redukovanym sklovinnym epitelem.
Jeho spojenim s gingivalnim epitelem vznika vrstva jednoduchého epitelu. Korunka prorazi
tento epitel a vystupuje do ustni dutiny (Malinsky — Malinskd — Michalikové, 2005, str. 150).

Pticiny profezavani zubu
a) rust kofene vytlacuje zub do ustni dutiny

b) rist pulpdlni tkané, kterd pii postupujici dentinogenezi a zmensSovanim zakladni
pulpalni dutiny je vytlacovana z apexu a jejim tlakem je zub posunut k povrchu.
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¢) Pokracujici osifikace zubniho alveolu s apozici kosténé tkané

d) Vyvoj dentdlniho ligamenta — za¢ina v preeruptivnim obdobi a béhem vyvoje kofene
svazky kolagennich vladken, ptivodn¢ probihajici paralelné s povrchem zubu, méni své
uspofadani na radialni a zkracuji se.

3.stadium po profezani (posteruptivni)
Obdobi zacina, jakmile se protilehlé zuby dostanou do okluze.

SmiSena dentice — vyskytuje se v obdobi mezi 6. - 12. rokem (infans II). Po narozeni dochazi
k postupné mineralizaci a vyvoji korunky stalych zubii. Tyto zéklady za¢nou vytvaret tlak na
koteny docCasnych zubii a dochdzi kreaktivnim zméndm, v jejichz dasledku se
z progenitorovych bunék, ulozenych v oblasti dentdlniho ligamenta, diferencuji bunky
charakteru osteoklastli, jeZ jsou oznaCovany jako odontoklasty a cementoklasty. Svoji
enzymatickou c¢innosti odbouravaji zakladni hmotu dentinu a cementu, takze dochazi
k postupné resorpci kofene doasného zubu. Resorpce kotenil prvnich do€asnych zubl zacina
ve véku 4 a V5 roku. Postupné je resorpovan nejen cely kofen, ale také dentin v korunce, takze
z korunky zbyva téméf jen sklovinna cepicka (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str.
150).

Vyvoj stalé dentice

Postupné protezavani stalych zubt trva asi 18 rokl. Profezavani zahajuje zub Sestého roku —
prvni moldr. Nové se uvadi, ze stale Castéji (ve 40 - 60 %) je typ profezavani, kdy se jako
prvni zub profezava prvni fezak.

Nejpozdé€ji se protezavaji tieti stoliCky, které¢ vykazuji nejvétsi Casové rozpéti a variabilitu
v profezavani. Zpravidla se objevuji po 17. roce Zivota jedince. Casto u nich dochazi k retenci
a neni tak vzacné, Ze se kongenitalné viibec nevytvoii (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova,
2005, str. 150).
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Obr. 136: Casovy priibéh vyvoje zubi stalé dentice (Malinsky — Malinsk4 — Michalikova,
2005, str. 151).

Trokui£9 m 11 rokit =9 m

12 rokit £ 6 m

Sroki£9m

15rokii £ 6 m

9roki£9m

21 roka

35 roku

10 roki £ 9 m
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Tab. 3: Casovy pribéh vyvoje zubii ve stalé dentici (Malinsky — Malinska — Michalikova,
2005, str. 151).

zub Celist zub.poha zadatek dok. vyvoje roFezavéni dok.vyvoje
rek kalcifikace skloviny P kofene
mandibula | 5-6 m. pre 3m. Sr. 6-7 1. Or.
L
maxilla | 5-6 m. pre 3m. 5-6r. 7-8 1. 10r.
mandibula | 5-6 m. pre 4 m. 5-6r. 7-8 1. 10r.
L
maxilla | 5-6 m. pre Ir. 6-7 1. 8-9r. Ilr.
mandibula | 8 m. pre. 4 m. 7r. 9-10r. 13 1.
C
maxilla | 8 m. pre. 4 m. 6-7r. 11-12 1. 13-15r.
. 10 m.
mandibula 2r. 5-6r. 10-12r. 12-13 1.
post
P
maxilla 10 m. 1172r. 5-6r. 10-11r. 12-13 1.
post
mandibula| 5™ 212r. 6-7r. 11-12 1. 13-14 1.
post
P:
maxilla 18 m. 2r. 6-7r. 10-12r. 12-14 1.
post
mandibula | 4 m. pre. novor. 3r. 6-7 1. 9-10r.
M
maxilla | 4 m. pre. novor. 4r. 6-7 1. 9-10r.
mandibula| *12™ | 21231, 781, 1-13 1. 14-15 1.
post.
M:
maxilla 6-12 m. 3r. 7-8 1. 12-13 1. 14-16r.
post.
mandibula | 5 r. post 8-10r. 12-16. 17-22 . 18-25 .
M:
maxilla 5. post 7r. 12-16. 17-22r. 18-25 .
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Typy prorezavani stalych zubi

Existuje vice schémat potradi profezavani zubil. Zédkladem je molarovy typ prorezavani
(prvni profezava prvni molar), nebo incizivovy typ profezavani (prvni profezava stiedni,
postranni nebo oba fezéky). Dle Dokladala existuje az 10 typl proiezavani (Tab. 4):

Typ 1: molarovy typ profezavani. Prvni profezava prvni molar.

Typ 2: incizivovy typ profezavani. Prvnim profezavanym zubem je stfedni fezak.

Typ 3: incizivovy typ erupce. Oba fezaky profezavaji pred prvnimi molary.

Typ 4: molarovy typ erupce. Spi¢aky profezavaji pfed prvnimi premolary.

Typ 5: incizivovy typ erupce. Spi¢aky profezavaji pred prvnimi premolary.

Typ 6: molarovy typ erupce. Druhé molary profezavaji pred druhymi premolary.

Typ 7: incizivovy typ erupce. Postranni fezak profezava pied prvnim molarem.

Typ 8: molarovy typ erupce. Casnéjsi erupce druhého molaru.

Typ 9: incizivovy typ erupce. Casnéjsi erupce druhého molaru.

Typ 10: retence tfetiho molaru bez ohledu na typ erupce (Foltan — Sedy, 2009, str. 102).

Tab. 4: Jednotlivé typy profezavani zubu (Foltan — Sedy, 2009, str. 102).

Typl | M f L P, C P M- M
Typ 2 f M L P, C P M: M;
Typ 3 f L M P, C P M: M
Typ4 | M I L C P, P M- M
Typ 5 f M L C P, P M: M;
Typ6 | M f L P, C M- P M
Typ 7 I L M. P, C M- P M
Typ8 | M f L C P, P M: M
Typ 9 f M L C P, P M- M
Typ10 | M f L P, C P M: -
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13.1. Anomalie profezdvani zubti

Pied¢asné prorezavani — dentio praecox — proiezani nékterého z docasnych zubl pred
koncem 3. mésice veéku.

Opozdéné profezavani - dentio tarda — neproteze-li se zadny zub do 10. mésice veku.

Preerupce zubu (eruptio praecox) — zub se proteze pred ocekavanym terminem. U stalych
zubl muze byt pfiina predcasnd ztrata doCasného zubu.

Posterupce zubu (eruptio tarda) — opozdéné profezani zubu, zub se proieze po stanoveném
terminu.

(Foltan - Sedy, 2009, str. 168).
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14. Anomalie zubtu (ZL, DA)

14.1. Tvarové anomalie

Dentes concreti(nepravé srostlice) — jedna se o zuby spojené v oblasti kofene.
Dentes confusi (pravé srostlice) — zuby jsou spojené po celé délce.
Dentes geminati (srostlice dvoj¢ata) — rozstépeni jednoho zakladu zubu.

Srostlice — zubni srostlice mohou byt tvofeny dvéma nebo vice zuby a maji velmi rozlicné
tvary.

Evaginace — nepravidelné vyrastky ve forme sklovinnych perel a hrbolkii.
Ivaginace — jamky nebo vklesliny

(Malinsky — Malinskd — Michalikové, 2005, str. 153).

Obr. 137: Nékteré vyvojové anomalie tvaru zubu: A, B — dentes concreti, C — dentes
confusi, D, E — srostlice, F — hrbolky na korunce, G — evaginace a invaginace
skloviny, H — dnes in dente (na fezu), I, J — zdvojeny a rozvétveny koten, K —
hakovity kofen (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 152).
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14.2. Anomalie v postaveni zubii

Inklinace (inclinatio) — sklon zubu. Jedna se o sklonéni zubu podle vertikalni osy. Sklon
k pfedchozimu zubu v fad¢ se znaci jako mezioinklinace (mesioflexe), sklon k nésledujicimu
zubu distoinklinace (distoflexe). Labialni inklinace ve frontdlnim useku se oznacuje jako
vestibularni protruze (protrusio), oralni inklinace ve frontadlnim useku jako orélni retruze
(retrusio). V postrannim useku se stav oznacuje jako vestibuldrni (bukalni) inklinace nebo
oralni (lingudlni, palatinalni) inklinace.

Rotace (rotacio) — otoCeni okolo vertikalni osy zubu. Je-1i vestibularni plocha zubu otocena
smérem meziadlnim — meziorotace, je-li oto¢ena smérem distalnim — distorotace.

Inverze (inversio) — zub je otocen o 180°

Infraokluze (infraoclusio)- zub nedosahuje okluzni roviny. U profezavajicich zubi je
fyziologicka.

Supraokluze (supraoclusio) — zub vertikdln¢ piesahuje okluzni rovinu. Piedstavuje okluzni
piekazku. Obvykle je supraokluse zplsobena ztratou antagonalniho zubu.

Dens semiretinatus (semiretentio dentis) — semiretence zubu — zub profeze jen castecné,
v dal§im profezani mu brani kostni mustek nebo jiny zub. Obvykle typicka situace u tretich
dolnich molart.

Dens retinatus (retentio dentis) — Gplna retence — cely zub ziistava v kosti, bez moznosti
profezani. Typicky u tietich molarti a hornich Spicaka.

Anomalni erupce (ektopie) — zub profezdva mimo zubni oblouk. Smérem vestibuldrnim —
eruptio vestibularis, smérem oralnim — eruptio oralis.

Transpozice (transpositio) — vyména v poiradi zubti.

Reinkluze (reinclusio) — zpétné zanoteni zubu do alveolu. Pfic¢inou jsou zmény v periodontiu.
Trema — mezera mezi zuby

Diastema (ZL) — mezera mezi hornimi stfednimi fezaky.

Dystopie (dislokace) — vychyleni zubu vétsiho rozsahu, obvykle kombinaci nékolika vyse
uvedenych situaci

Nonokluse — postranni zuby se svymi hrbolky v okluzi mijeji.

Obraceny skus — (zkiiZzeny skus ve frontalnim useku) — horni zuby pti dokousnuti zasahuji za
dolni frontalni zuby.

ZKkiizeny skus v lateralnim useku — bukdalni hrbolky hornich zubl dokusuji do podélné
mezihrbolkové ryhy dolnich zubi.

Otevireny skus — pii maximalni interkuspidaci ztistdva mezi hornimi a dolnimi zuby mezera.

Hluboky skus — korunky dolnich fezakl jsou pti dokousnuti ptekryty z vice nez jedné tietiny
korunkami hornich fezaki.
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Previsly skus extrémni piipad hlubokého skusu. Prekryti dolnich fezdkd hornimi je uplné.
Horni fezéky traumatizuji gingivu pfed dolnimi fezdky, dolni fezaky traumatizuji gingivu za
hornimi fezaky.

Stésnani — nepomér mezi poctem zubt v alveolarnim vybézku a jeho kapacitou.
Chrup s mezerami — opak stésnani, pti kterém se zuby nedotykaji v bodech kontaktu.

Transversalni komprese zubniho oblouku — zubni oblouk nema typicky tvar elipsy (horni
celist) nebo vrcholu paraboly, nybrz je stésnan mezialnim smérem.

Pfedozadni komprese zubniho oblouku — zubni oblouk nema typicky tvar elipsy (horni
celist) nebo vrcholu paraboly, nybrz je stésnan v pfedozadnim sméru (Foltan - Sedy, 2009, str.
171).

14.3. Anomalie v poctu zubti (ZL, DA)

Hypodoncie (hypodontia) — jedné se o snizeny pocet zubd. VéEtSinou jde o tfeti molary, na
druhém mist¢ jsou to druhé horni fezéky.

Anodoncie — uplné chybéni zubi. Totalni anodoncie je vzacnd a byva obvykle spojena
s dal§imi vyvojovymi vadami.

Hyperdoncie (hyperodontia) — vyskyt nadpocetnych zubtli je mozny jiz od novorozence jako
tzv. dentes natales. Vétsinou se jedna o frontalni zuby bez kofene, jez brzy vypadnou.

Frekvence vyskytu nadpocetnych zubi je nizka (0,5 - 4 %). Podle umisténi se rozlisuji na:
- paramolary — nadpocetné zuby vedle fady molari na labidlni strané.
- distomolary — zuby ulozené za fadou molara.

- mesiodentes — jednotlivé nebo zdvojené zuby pfidatné zuby, které se mohou
vyskytovat mezi fezaky.

Hyperodontie v oblasti stolicek je Cast&j$i u horni nez u dolni celisti. Nadpocetné zuby
v oblasti tfenovych zubl jsou cCastéji v dolni nez v horni cCelisti (Stloukal et al, 1999, str.
166,167) (Malinsky — Malinska — Michalikova, 2005, str. 152).

Diastema mediale (DA) (trema) — mezera rizné velikosti mezi stfednimi fezaky horni Celisti.
U europoidnich populaci se primérny vyskyt pohybuje cca v 7 %, zatimco u ¢ernochti okolo
16 %. Relativné ¢asté jsou mezery mezi Spi¢dkem a prvnim tfenovym zubem, popiipad¢ mezi
Spi¢dkem a lateradlnim fezdkem. VyS$§i vyskyt byl zaznamendn i mezi stfednimi fezaky
(diastema mediale) a mezi stiednim a lateralnim fezakem. U dolnich Celisti se trema nachazi
mezi §pi¢dkem a prvnim premolarem (Stloukal et al., 1999, str. 166).
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14.4. Anomalie ve velikosti

Makrodoncie (macrodentes)- ke vzniku nadmérné velikych zubli nebo naopak ke vzniku
malych zubi — mikrodoncie (microdentes) — mohou vést vyvojové poruchy (Stloukal et al
1999).

Mikrognathie — malé celist, vznika opozdénym vyvojem jedné nebo obou Celisti.

Makrognathie — velkd celist. Mlze jit o genetickou podminénost, ale tfeba i o soucast
nekterych celkovych onemocnéni (Pagetova choroba, akromegalie) (Foltan - Sedy, 2009, str.

172).
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15. Zvlastnosti souvisejici s morfologii zubi Clovéka (Z1, DA)

15.1. Mutilace zubu

Mutilatio, znetvoreni t€la nemoci nebo poranénim, popiipadé umélym zasahem. U nékterych
etnik je zndmo napftiklad vyrdZzeni a pilovani zubii, zdobeni zubl drahymi kameny a zlatem,
prodluzovani dolniho ihorniho rtu, ozdobné fezy do kize, deformovani lebky, koncetin
a genitalii.

Mutilace zubt jsou roz$ifeny u nékterych civilizaci minulosti a nativnich kultur, u soucasné
populace jsou vzacné (na rozdil od mutilaci jinych casti téla). Tyto zasahy jsou typické pro
ruzné oblasti Afriky (napiiklad Pygmejové upravovali pfedni zuby do zahroceného tvaru),
Stfedni a Jizni Ameriky (krasleni zubti mayskych Zen pilovanim a zdobenim polodrahokamy
v 1. tisicileti pf. n. 1.) (Malina, 2009).

Nékdy je mozné na zubech nalézt zndmky poskozeni v souvislosti s lidskymi ¢innostmi,
piedevsim historické néalezy. Jednd se o poskozeni souvisejici s ¢innostmi ¢lovéka, kdy chrup
(zejména frontalni zuby) slouzil jako pomoc pfi pfidrzovani opracovavaného predmétu.
V dnes$ni dob¢ lze nalézt také jisté vyjimky, které jsou nasledkem lidskych ¢innosti (silna
abraze frontalnich zubli od dymky kufdka, od konce psaciho pera, které majitel ze zlozvyku
okusoval, od Stétce zubniho technika, ktery ze zlozvyku slini Spicku Stétce pii modelaci
dentalni keramické hmoty, kde ¢éasteCky keramického prasku abraduji zejména tezdky, a
dalsi).

Obr. 138: Otvor pro hlinénou kmenovou dymku (www.uic.edu).
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Obr. 139: Obrousené nebo oStipané zuby (www.uic.edu).

Obr. 141: Vkladany Sperk (www.uic.edu).
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Obr. 142: Dentalni Femeslnik (www.uic.edu).
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16. Méreni zubii (ZL, DA)

Méridla

Lidské zuby jsou velmi malé objekty na méteni béznymi posuvnymi métidly. Pfi méteni zubt
se v humanni osteologii pouziva posuvné métidlo GPM s noniem (Obr. 148), se kterym je
mozno méfit na desetinu milimetru. To mize byt dostacujici z hlediska malych rozmér na
zubech, rovné tenké branze tohoto métidla nemusi vSak vyhovovat pii méfeni podsekiivych
prostor zubu. Z tohoto diivodu k métfeni rozmérti na lidskych zubech se pouzivaji technicka
digitalni métidla (znacky Mitutoyo) se specifickou Upravou (provedeno autorem). K méteni
byla pouzita specidlné upravend digitdlni posuvnd meéfidla Mitutoyo. Jeden typ upravy
spociva pouze ve ztenceni a zmenSeni branzi z vné&jsi strany z diivodu snaz$i manipulace na
zubech (Obr. 149). Pti druhém typu Upravy jsou branze také vyrazné zmenseny a métidlo je
navic opatfeno zakifivenymi nadstavci z kovu stenkymi hroty, které umoziuji méfeni i
v podsekiivych prostorach zubti (Obr. 150). Vyhodou digitalnich posuvnych métidel je to, ze
1 po upravé lze nakalibrovat piesné ,,0° a neni tak ohroZzena piesnost méteni specifickymi
upravami. Dal$i velkou vyhodou digitalnich posuvnych métidel je propojitelnost s pocitaem
pomoci spojovaciho kabelu, ktery umoziiuje po pouhém stisknuti tlacitka na métidle ulozit
naméfenou hodnotu do tabulky v MS Excel. Odpadd tedy casové zatézujici manualni
zapisovani hodnot.

Barevné Sipky znazorniuji: projektivni rozméry — rovnobézné Sipky, pfimé rozméry — Sipky
urcuji body, na které dosedaji branze dotykového posuvného méridla.

Obr. 148: Posuvné méridlo s noniem — GPM.

B2 13 14 15 GPM
e Swiss Made
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Obr. 149: Specialné upravené méridlo Mitutoyo — s rovnymi branZemi — a), b).

Miitutoyo

Uprava branzi

Obr. 150: Specialné upravené méridlo Mitutoyo - dotykové — a), b).

Mitutoyo

Uprava branzi

Specialni nadstavce méridla
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Rozméry zubt

Metodika méteni zubli v antropologii je obsahem casti kapitoly osteometrie v Knussmannove
monografii. Jiné zplisoby méfeni uvadi stomatologické monografie. V nasledujicim piehledu
shrnujeme nékolik zakladnich rozméri a zpiisob jejich méfeni upravenymi métidly. Rozmeéry
muzeme rozdélit na pfimé¢ (mezi dvéma piesné definovanymi body) a projektivni, které
predstavuji projekci ur¢ité vzdalenosti na definovanou pfimku. Méfeni je definovano pouze
pro samostatné zuby, uvolnéné ze zubniho ltZka. Orientace zubl pii méteni je definovana
vzhledem k rozmértim zubti samotnych.

Délka zubu — zub orientujeme korunkou nahoru a kofenem dolli, podélnou osou ve svislém
sméru. Posuvnym méfidlem pak méfime kolmo na podélnou osu zubu projektivni vzdalenost
od hrotu kotene zubu po nejvyse polozeny bod na korunce zubu. V ptipadé vicekotenovych
zubt je myslen nejdelsi koten (Obr. 151 f, 1).

Obr. 151: Délka zubu — frontalni zuby (f), lateralni zuby (I).
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Délka korunky zubu — zub orientujeme podélnou osou vertikalné a posuvnym méfidlem
s rovnymi branzemi méfime projektivni vzdalenost od priiseciku cementosklovinné hranice na
vestibularni stran¢ zubu a vertikalni osy zubu v oblasti kr¢ku zubu po nejvyssi bod incizalni
hrany (frontalni zuby) a nejvyssi bod okluzalni plochy — hrbolku (lateralni zuby) zubu (Obr.
152 1, 1).

Obr. 152: Délka korunky zubu — frontalni zuby (f), lateralni zuby (1).
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Délka koiene zubu — projektivni délka kotfene. Vertikalni vzdalenost praseciku hranice
skloviny na vestibuldrni strané¢ zub se stiedni linii kofene od horizontdlni roviny, ktera
probiha hrotem kotfene. V piipad¢ vicekofenovych zubli je mysleno méteni kazdého kotfene
zvlast. Méfeno specialnim métidlem s rovnymi branzemi (Obr. 153 f, 1).

Obr. 153: Délka korene zubu — frontalni zuby (f), lateralni zuby (1).
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Mesiodistalni rozmér korunky - zub orientujeme podélnou osou vertikalné. Mefime
projektivni vzdalenost mezialni plochy (mezialni bod kontaktu) od distalni plochy (distalni
bod kontaktu) na ptimku kolmou k podélné ose zubu. Métfeno specidlnim métidlem s rovnymi
branzemi (Obr. 154 f, ).

Obr. 154: Meziodistalni rozmér korunky — frontalni zuby (f), lateralni zuby (I).
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Meziodistalni rozmér korunky v oblasti kréku - pfimad vzdalenost mezi nejmezialnéji a
nejdistalnéji poloZenym bodem na cementosklovinné hranici. Méfeno specidlnim dotykovym
méfidlem s ostrymi hroty a zakiivenymi branzemi (Obr. 155 f, 1).

Obr. 155: Meziodistalni rozmér korunky v oblasti kréku — frontalni zuby (f), lateralni
zuby (1).

164



Labiooralni rozmér korunky (frontalni zuby) — zub orientujeme podélnou osou vertikaln¢.
Me¢éifime projektivni vzdalenost mezi nejlabidlngji a nejoralnéji poloZenym bodem korunky
zubu promitnutou na pfimku kolmou k podélné ose zubu. Branze méfidla probihaji
rovnobézné s podélnou (vertikalni) osou zubu. Méfeno specidlnim méfidlem s rovnymi
branzemi (Obr. 156).

Obr. 156: Labiooralni rozmér korunky (frontalni zuby).
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Bukooralni rozmér korunky (lateralni zuby) — zub orientujeme podélnou osou vertikaln¢.
M¢éifime vzdalenost mezi nejbukalnéji a nejordlnéji polozenym bodem korunky zubu. Branze
jsou orientovany rovnobézn¢ s podélnou vertikalni osou zubu. Méfeno specialnim méfidlem
s rovnymi branzemi (Obr. 157).

Obr. 157: Bukooralni rozmér korunky (laterilni zuby).
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Labiooralni rozmér korunky v oblasti kréku (frontalni zuby) — zub orientujeme podélnou
osou vertikalng. Métime pfimou vzdalenost mezi nejlabidlnéji a nejordlnéji polozenym bodem
na cementosklovinné hranici. Mé&fi se rovnobézné s podélnou (vertikalni) osou zubu. Méfeno
specidlnim dotykovym méfidlem s ostrymi hroty a zakiivenymi branZzemi (Obr. 158).

Obr. 158: Labiooralni rozmér korunky v oblasti kréku (frontalni zuby).
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Bukooralni rozmér korunky v oblasti kré¢ku (lateralni zuby) — zub orientujeme podélnou
osou vertikalng. Métime pfimou vzdalenost mezi nejbukalnéji a nejordlnéji polozenym bodem
na cementosklovinné hranici. M&fi se rovnobézné s podélnou (vertikalni) osou zubu. Méteno
specidlnim dotykovym métidlem (Obr. 159).

Obr. 159: Bukooralni rozmér korunky v oblasti kréku (lateralni zuby).
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Zaktiveni kréku — mezialné — zub orientujeme podélnou osou vertikadlné. Métime rozdil
mezi nejvyse a nejnize umisténym bodem na cementosklovinné hranici na mezidlni ploSe
zubu v oblasti kr¢ku. Jde o projekci vzdalenosti mezi obéma body na podélnou osu zubu.
Me¢éfteno specialnim méfidlem s rovnymi branzemi (Obr. 160 f, 1).

Obr. 160: Zak¥iveni kréku — mezidlné — frontalni zuby (f), lateralni zuby (I).
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Zakriveni krcéku — distalné - zub orientujeme podélnou osou vertikalné. Méfime rozdil mezi
nejvySe a nejnize umisténym bodem na cementosklovinné hranici na distalni ploSe zubu
v oblasti kr¢ku. Jde o projekci vzdalenosti mezi obéma body na podélnou osu zubu. Méteno
specidlnim méfidlem s rovnymi branzemi (Obr. 161 f, 1).

Obr. 161: Zakriveni kré¢ku — distalné — frontalni zuby (f), lateralni zuby (1).
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